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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin ¢ thé duoc phép dung
nguyén ban hoic trich ding cho cac myc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hoac str dung v&1 muc dich kinh doanh thiéu

lanh manh s€ bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Mon hoc "Quan tri Co S¢ Dt Liéu vé1 SQL Server” dong vai tro quan trong trong
viéc chuan bj cho su nghiép va tao ra nhidu co hoi trong thé gidi cong viée da dang ngay
nay va c6 y nghia quan trong voi nhiéu khia canh:

- Nén tang Kién Thirc: Mon hoc nay cung cip cho ngudi hoc mot nén tang kién thirc
vitng chic vé quan tri co sé dit liéu va ngdn ngit SQL. Piéu nay 12 quan trong vi co so dir
li¢u 1a trong tam cua nhiéu ung dung va h¢ théng thong tin hién dai.

- Quan Ly Dit Liéu Hiéu Qua: Hiéu biét vé SQL va quan tri co s dit lidu gitip nguoi
hoc ¢6 kha ning quan 1y va truy van dit liéu mot cach hiéu qua. Piéu nay can thiét trong
nhiéu linh vic cong viéc, tir cong nghé thong tin dén kinh doanh va quan 1y.

- Sy Chuén Bj Cho Su Nghi¢p: Mo6n hoc nay chuan bi hoc vién cho su nghi¢p trong
linh vuc quan tri co s& dit liéu va phat trién tng dung. C6 kién thirc vé SQL va quan 1y co
s& dit liéu 12 mot loi thé 16n trén thi truong lam vigce.

- Cai Thién Hiéu Suat Cong Viéc: Hiéu biét vé SQL va quan 1y co sé dir lidu giup
tang hiéu suit cong viéc. Cac cong ty va to chirc danh gia cao nhirng nhan vién c6 kha nang
lam viéc véi dir lieu mot cach thong minh va an toan.

- HS Tro Su Nghiép Pa Dang: Mon hoc nay co y nghia trong nhiéu nganh cong
nghiép, tir cong nghé thong tin dén tai chinh, y té, gido duc va nhiéu linh vyc khac. Diéu
nay mo ra nhiéu co hdi cho nguoi hoc.

Tai liéu hoc tap duogc bién soan theo diing chuong trinh dao tao va cac quy dinh vé
cach trinh bay ctia Nha trudng. Noi dung cia tai liu hoc tip bao gdm cac chuong, trong
mdi chwong bao gdm cac phan ndi dung chii yéu nhu sau:

- Muc ti€u cua chuong.
- Noi dung bai giang 1y thuyét.
- Bai tap van dung.

Nham tao diéu kién cho nguoi hoc c6 mot bo tai liéu tham khao mang tinh téng hop,
théng nhit va mang tinh thuc tién sdu hon. Nhém nguoi day chung t6i dé xuét va bién soan
Gido trinh "Qudan tri Co S¢ Dir Liéu voi SQL Server” danh riéng cho nguoi hoc trinh do

Trung cép.



Noi dung cua gio trinh bao gdm céc chuong sau:

Chuong 1: Pai cwong vé hé co sé dir liéu

Chwong 2: Cac mo6 hinh quan hé

Chuong 3: Ngon ngir thao tac dir li€u

Chuong 4: HE quan tri co sé dir liéu SQL

Trong qua trinh bién soan, chiing toi da tham khao va trich dan tir nhiéu tai liéu duoc
li¢t ké tai muc Danh muyc tai liéu tham khao. Chung t61 chan thanh cdm on céc tac gia cua
cac tai liéu ma chung t61 da tham khao.

Bén canh d6, gio trinh ciing khong thé tranh khoi nhing sai sét nhat dinh. Nhom tac
gia rat mong nhan dugc nhirng v kién dong gop, phan hdi tir quy dong nghiép, cac ban
nguoi hoc va ban doc.

Tran trong cam on./.

Thanh phé Thai Nguyén, ngay 20 thang 08 nam 2022
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GIAO TRINH MON HQC

1. Tén mén hoc: QUAN TRI CSDL VOI SQL SERVER

2. Ma mo6n hoc: MH18

3. Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mén hoc:

3.1. Vi tri: Gido trinh danh cho ngudi hoc trinh d6 Trung cép tai trudng Cao ding Thuong
mai va Du lich.

3.2. Tinh chit: Gido trinh cung cap kién thirc, k§ ning va ning lyc tw chi va trach nhiém
cho ngudi hoc lién quan dén hoat dong trong linh vye Quan tri CSDL véi SQL Server, gdm
co: bai cuong vé hé co so dit liéu, cac mo hinh quan h¢, ngon ngtt thao tac dir li€u, hé quan
tri co so dir liéu voi SQL. Qua do, nguoi hoc dang hoc tap tai truong sé&: (1) co bd gido
trinh pht hop voi chuong trinh ddo tao cua truong; (2) dé dang tiép thu ciing nhu van dung
cac kién thtrc va k¥ nang dugc hoc vao méi truong hoc tap va thuc té thudc linh vuc vin
ph.

3.3. Y nghia va vai tro ciia mén hoc: Mon hoc " Quan tri CSDL véi SQL Server " ¢6
nghia quan trong trong thé gi6i ctia quan 1y va tuong tac véi dit liéu. N6 ciing hd tro nghién
ctru va hoc tap, quan Iy ma con déng vai trd quan trong trong viéc chudn bi cho su nghiép
va tao ra nhiéu co hoi trong thé gidi cong viée da dang ngay nay.

4. Muc tiéu cia mon hoc:

4.1. VéKkién thic:

Al. Trang bi cho ngudi hoc nhitng kién thirc co ban vé co s dir liéu, quan 1y dit liéu bang
mot s6 hé quan tri co s& dit li€u mo hinh quan hé thong dung (MS Access, MS SQL Server
2000) phuc vu cho qua trinh thiét ké va xay dung Website

A2. Hiéu dugc cac khai niém co ban vé co s& dit 1iéu, hé quan tri co s& dir ligu.

4.2 Vé k¥ ning:

B1. Thyc hién duoc céc ki nang thiét ké, chuan hoa co so dit liéu (xay dung mo hinh, chuin
hoéa theo cac dang chuan INF, 2NF,..).

B2. Van dung duogc cac phép toan khai thac dir li€u trong cadc hé quan tri co s¢ dir li€u
thong dung bang ngdn ngir truy van dir liu SQL

4.3 V& niing lwc tw chii va trach nhiém:



C1. Nang luc quan ly thot gian

C2. Trach nhiém véi cong viée

C3. Nang luc hoc tap va lam viéc doc lap

C4. Nang luc quan 1y thong tin

C5. Tu chu trong viée giai quyét van dé

5. Noi dung ciia mén hoc

5.1. Chwong trinh khung

Thoi gian hoc tap (gio)

e Trong do
Ma N 50 : Thuyc hanh/
MH Tén mon hoc tin Tong Ly th : tan/ Thi/
chi | sb Yoo AP Kiém
thuyét | bai tap/
- A tra
thdo luan
| Cac mon hgc chung 12 255 | %4 148 13
MHO1 | Chinh tri 2 30 15 13 2
MHO02 | Phap luat 1 15 9 5 1
MHO03 | Gido duc thé chat 1 30 |4 24 2
MHO04 | Gido duc qudc phong va an ninh | 2 45 21 21 3
MHO05 | Tin hoc 2 45 15 29 1
MHO06 | Ngoai ngit 4 90 30 56 4
11 Cac mo6n hoc chuyén mon 64 1560 | 504 1013 43
1.1 Mon hoc co so 16 240 224 - 13
MHO07 | Tin hoc van phong 2 30 12 17 1
MHO08 | Bang tinh Excel 2 30 12 17 1
MHO09 | Céu triic may tinh 2 30 28 - 2
MHI10 | Mang may tinh 2 30 15 14 1
MHI11 | Lap trinh co ban 2 30 28 - 2
MH12 | Cau trac dit liéu va giai thuat 2 30 28 - 2
MH13 | Co s¢ dit lieu 2 30 28 - 2
MH14 | Lap rap va bao tri may tinh 2 30 28 - 2
11.2 Mon hoc chuyén mén 46 1290 | 313 948 28
MH15 | Ngoai ngt ch.nganh CNTT 4 60 57 - 3
MH16 | Hé diéu hanh Windows Server 2 30 28 - 2
MH17 | Quan tri CSDL vdi Access 1 3 45 43 - 2
MH18 | Quan tr1 CSDL v61 SQL Server 3 45 27 17 1
MH19 | Lap trinh Windows 1 (VB.NET) |3 45 43 - 2




MH20 | Thiét ké va quan tri website 3 45 43 - 2
MH21 | D6 hoa ung dung 2 30 28 - 2
MH22 | An toan va bao mat thong tin 2 30 28 - 2
MH23 | TH xay dung phdn mém quanly | 4 120 - 114 6
MH24 | TH thiét ké va quan trj website 4 120 |- 114 6
MH25 | Thyc tap tot nghiép 16 720 |- 720
113 Moébn hoc tw chon(chon I trong 2) | 2 30 28 -
MLD6 K‘y nang giao ti€p, phuc vu khéach ) 30 73 ) )
hang
MH27 Lap trinh mang 2 30 28 - 2
Tong cong 76 | 1815 | 598 1161 56
5.2. Chwong trinh chi tiét mén hoc
) Thoi gian (gi0)
So - 2
T Tén chwong, muc Tong Ly Thuc Kieém
s0 thuyét hanh tra

1 Chuong 1: Dai cuong vé hé co so dir licu | 2 2

2 Chuong 2: Cac mo6 hinh quan h¢ 10 10

3 Chuong 3: Ngon ngir thao tac dir licu 16 8 8

4 Chuong 4: H¢ quan tri CSDL v41 SQL 17 7 9 1

Cong: 45 27 17 1

6. Diéu kién thuc hién mon hoc:

6.1. Phong hoc Ly thuyét/Thwe hanh: Dap ing phong hoc chuin

6.2. Trang thiét bi day hoc: Projetor, may vi tinh, bang, phan

6.3. Hoc li¢u, dung cu, mé hinh, phwong ti€n: Giao trinh, mo6 hinh hoc tap,...

6.4. Cac diéu kién khac: Nguoi hoc tim hiéu thuc té vé cong tac xay dung phuong an khac

phuc va phong ngtra rui ro tai doanh nghiép.

7. Noi dung va phwong phap danh gia:
7.1. Ngi dung:

- Vé kién thirc: Panh gia tit ca ndi dung di néu trong muc tiéu kién thic

- V& k¥ ning: Panh gia tat ca ndi dung da néu trong myc tiéu k¥ nang.




-Vé nang lyc tu chu va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tap, nguoi hoc can:

+ Nghién ciru bai trude khi dén 16p.

+ Chuan bj day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia day du thoi lwong mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.

7.2. Phuong phap:

Nguodi hoc dugc danh gia tich lily moén hoc nhu sau:

7.2.1. Cach danh gia

- Viéc danh gia két qua hoc tap cua nguoi hoc dugc thuc hién theo quy dinh tai
Thong tu 04/2022/TT-BLDTBXH ngay 30/3/2022 ctia B§ Lao dong — Thuong binh va Xa
hoi; Quy ché T chirc dao tao trinh do trung cip, trinh d6 cao dang theo phuong thic tich
lu§ mé-dun, tin chi ciia Nha truong ban hanh kém theo Quyét dinh s6 246/QD-CDTMDL

ngay 01/6/2022 ctia Hiéu trudong Truong cao ding Thwong mai va Du lich va huéng din

cu thé theo tirng mon hoc/mé-dun trong chuong trinh dao tao:

Piém danh gia

Trong so

+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé sb 1) 40%
+ Piém kiém tra dinh ky (Hé s6 2)
+ Piém thi két thiic mén hoc 60%

7.2.2. Phuong phap danh gia

hoc

nghiém

Phwong phap Phwong phap Hinh thirc Thoi diém
danh gia td chirc Kkiém tra kiém tra
Thuong xuyén Viét/ Ty luan/ Sau 20 gio.
Thuyét trinh Trac nghiém
Dinh ky Viét/ Tu luan/ Sau 44 gio
Thuyét trinh Trac nghiém
Két thic méon Viét Ty ludn va tric Sau 45 gio

7.2.3. Cach tinh diém

- Piém danh gia thanh phan va diém thi két thiic mon hoc duoc chim theo thang

diém 10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir s6 thap phan.
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- Piém mén hoc 13 téng diém cia tit ca diém danh gia thanh phan cia mon hoc nhan
v6i trong s6 trong Gmg. Diém mon hoc theo thang diém 10 1am tron dén mét chit sé thap
phan, sau d6 dugc quy d6i sang diém chir va diém sb theo thang diém 4 theo quy dinh cta
B6 Lao dong Thuong binh va Xa hoi vé dao tao theo tin chi.

8. Hwéng din thuc hién mén hoc
8.1. Pham vi, ddi twong ap dung: Péi tuong Trung cip Cong nghé thong tin (UDPM)
8.2. Phwong phap giing day, hoc tap mon hoc
8.2.1. P6i véi nguoi day
* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gdm: thuyét trinh ngan, néu van
dé, hudng dan doc tai liéu, bai tap tinh hudng, cau hoi thao luan. ...
* Bai tap: Phan chia nhém nho thuc hién bai tap theo ndi dung dé ra.
* Thao luan: Phan chia nhom nho thao luan theo ndi dung dé ra.
* Huéng dan tu hoc theo nhém: Nhom truéng phan cong cac thanh vién trong nhém tim
hiéu, nghién ctru theo yéu cau ndi dung trong bai hoc, ca nhém thao luan, trinh bay noi
dung, ghi chép va viét bao cdo nhom.
8.2.2. Poi véi ngudi hoc: Nguoi hoc phai thyc hién cac nhiém vy nhu sau:
- Nghién ctru k¥ bai hoc tai nha trudce khi dén 16p. Cac tai liéu tham khao s& dugc cung cip
nguon trude khi ngudi hoc vao hoc moén hoc nay (trang web, thu vién, tai liéu...)
- Tham duy tdi thiéu 80% céc budi giang 1y thuyét. Néu ngudi hoc viang >20% sb tiét 1y
thuyét phai hoc lai mén hoc mdi dugce tham dy ki thi 1an sau.
- Tham du du cac bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.
- Tham dy thi két thic mén hoc.
- Chu ddng t6 chtrc thue hién gio tw hoc.
9. Tai liéu tham khdo:

[1]. Bai giang Quan tri CSDL véi SQL Server, Bo mon CNTT, Truong Cao dang Thuong mai
va Du lich

[2]. Lé Tién Vuong, Nhap mon co sé dit liéu quan hé, — Nha xuat ban Thong ké (2000).

[3]. Co sé dit li¢u, Truong can bo thuwong mai trung wvong — BO Thuong mai
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[4]. Nguyén Kim Anh, Nguyén Iy ctia cac hé co s dir liéu, Nha xuét ban Pai hoc qubc
gia Ha No1.

[5]. Co s& dit liéu mo hinh quan hé, Truong Pai hoc Cong nghi¢p (2006)..
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CHUONG 1. PAI CUONG VE HE CO SO DU LIEU

< GIOI THIEU CHUONG 1
Chuong 1 s€ giup ban hiéu vé co ban ctia hé co sé dit liéu. Ban s& tim hiéu vé su
can thiét cta viéc sir dung hé co s& dit liéu so voi cac hé thong xir 1y tép truyén thong.
Ngoai ra, ban sé& hiéu vé hé quan tri co s¢ dir licu (DBMS) va céac khai niém co ban
lién quan dén né. Chuong nay cling gidi thi¢u vé su phan loai cua cac h¢ co s¢ dir li¢u
theo mo hinh tap trung va mo hinh phan tan.
< MUC TIEU CHUONG 1
Sau khi hoc xong chwong nay, nguoi hoc co kha nang:
> V@ kién thirc:
- Hiéu Vé Co Sé Dir Liéu
- Hiéu Vé Hé Quan Tri Co S¢ Dir Liéu (DBMS)
- Kién Thikc Vé Kién Triic Co Bdn, Vai Tro Cia Nguoi Quan Tri Co S¢ Dir Liéu
- Nguoi Su Dung Co So Dir Liéu
> Vé ky ning:
- Hiéu va phan biét giita co s dir liéu va hé thong xir Iy tép truyén thong
- Hiéu va ddnh gid vai tro ciia nguoi quan tri co s dir liéu trong viéc duy tri va bdo
vé dit lidu, bao gém viéc quan Iy cdp quyén va phdn quyén.
- Hiéu vé kién triic co ban ciia mét hé quan tri co so dir liéu va biét cach twong tdac
Véi cdc thanh phan chinh
> Vé ning lwc tw chii va trach nhiém:
- Ndng lwc vé quan 1y thoi gian, trach nhiém véi cong viéc
- Nang lyc hoc tdp va lam viéc doc lap
- Tw chii trong viéc gidi quyét van dé
< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP CHUONG 1
- Déi véi ngueoi day: sir dung phwong phdp gidng giang day tich cuc (dién gidng, van
dap, day hoc theo van c'z’é); yéu cau nguoi hoc thuc hién cdu hoi thao ludn va bai tdp
chwong 1 (ca nhan hodac nhom).
- D6i véi nguoi hoc: chii déng doc truée gido trinh (chuwong 1) truée budi hoc; hodn
thanh day dit cau héi thdao ludn va bai tdp tinh huéng chwong 1 theo cd nhdn hodc
nhom va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.

< PIEU KIEN THU'C HIEN CHUONG 1
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- Phong hoc chuyén mon hoa/nha xwong: Phong hoc thyc hanh
- Trang thiét bi mdy méc: May chiéu, may tinh va cac thiét bi day hoc khac
- Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Chuong trinh mon hoc, gido trinh, tai li¢u tham
khao, gido an, phim anh, va céc tai li€u lién quan.
- Cidc diéu ki¢n khdc: Khong c6
< KIEM TRA VA DANH GIA CHUONG 1
- Noi dung:
v Kién thirc: Kiém tra va ddnh gid tdt cd néi dung da néu trong muc tiéu kién thirc
v' Ky nang: Pdnh gid tat ca ndi dung di néu trong muc tiéu ki nang.
v’ Nang lyc tw chii va trach nhiém: Trong qud trinh hoc tdp, nguoi hoc can:
+ Nghién ciru bdi truée khi dén I6p
+ Chudn bi ddy di tai liéu hoc tdp.
+ Tham gia ddy d thoi lwong mén hoc.
+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.
- Phuwong phap:

v’ Diém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thirc: héi miéng)
v Kiém tra dinh ky Iy thuyét: khong c6
% NOI DUNG CHUONG 1

1.1. Cac hé thong xir 1y tép truyén thong

Trong nhitng nim gan day, thuat ngir “Co sé dir liéu” (CSDL - Database) da tro nén kha
quen thudc khong chi riéng véi nhitng nguoi 1am Tin hoc ma con ddi véi ca nhitng nguoi
1am trong nhiéu linh vuc khac nhu Thong ké, Kinh té, Quan 1y Doanh nghiép v.v... Cac
ring dung cua Tin hoc vao cong tac quan Iy ngay cang nhiéu hon va cang da dang hon. C6
thé noi hau hét cac linh vuc kinh té, xa hoi, gido duc, y té v.v... déu di ung dung cac thanh
tuu méi cua Tin hoc vao phuc vu cong tac chuyén mon cia minh. Chinh vi I€ d6 ma ngay
cang nhiéu ngudi quan tim dén linh vuc thiét ké va xay dung cac CSDL.

Muc dich ctia Chuong 1 chi don gian 1a cung cp cac khai niém co ban vé CSDL dé cac
hoc vién c6 mot cai nhin ban dau vé mot CSDL va mot hé quan tri CSDL. Trudc hét chiing
ta s& tim hiéu Iy do tai sao can phai c6 mot CSDL.

Hé théng cdc tdp tin truyén thong (File System):

Cho dén nay van con mot s6 don vi kinh té, hanh chinh sy nghiép v.v... sir dung mé hinh
hé thdng cac tap tin c6 dién: Chung duoc td chirc riéng 1&, phuc vu cho mot muc dich cua
mét don vi hay mot don vi con tryc thudc cu thé. Chang han, ta hiy xét vi du sau:
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Vi du: Tai mot cong ty nguoi ta trang bi may vi tinh cho tat ca cac phong, ban nghiép vu.
B6 phan Vin phong st dung may vi tinh dé soan thao vin ban bang Microsoft Word do
thu trudng yéu cau vé tinh hinh hoat déng cua don vi, trong d6 c6 chi tiéu vé tong sé cong
nhan vién chirc chia theo trinh d6 chuyén mén dugc dao tao. Phong Ké toan sir dung may
vi tinh dé tinh lvong va in danh sach luong cua tirng bd phan trong don vi dya trén danh
sach can bo vién chirc ciing hé s6 luong va cac hé s6 phu cap cua ho do phong T6 chirc
cung cap. Thong tin ma phong Ké toan quan 1y va khai thac 1a: Ho va Tén, Hé s6 luong,
Hé sb phu cap, Phu cap khac ctia cic cong nhan vién chiic (CNVC) xép theo ting phong
ban va str dung cong cu vin phong 13 Microsoft Excel. Phong T6 chirc quan 1y thong tin 1y
lich caa CNVC chi tiét hon gdm: Ho, Tén (dé riéng thanh mot cot “Tén” dé tién sap xép
Alphabet), Gigi tinh, Ngay sinh, Ngay tuyén dung, Hoan canh gia dinh, Qua trinh dio tao,
Hé s luong, Hé s6 phu cap, Ngay xép luong trén. .. nhung thiéu thong tin vé Phu cap khac
cia CNVC. Phan mém duoc st dung dé quan 1y 1a FoxPro for Windows.

Trong khi 6, tai Tong cong ty cta ho, cac phong ban nghiép vu ciing duoc trang bi may
vi tinh. Phong T6 chiic can bo tai Tong cong ty sir dung phan mém Microsoft Access dé
quan Iy CNVC gdm céc can bo chu chdt tir tredng pho phong, quan dbc va phod quan dbc
xi nghiép tré 1én cua cac cong ty con truc thudc. Thong tin quan 1y tai ddy ciing giéng nhu
thong tin quan 1y tai phong to chirc cua cong ty con.

Nhdn xét:

+ Uu diém:

- Viéc xay dung hé théng céc tap tin riéng tai timg don vi quan 1y it ton thoi gian boi khoi
lugng thong tin can quan 1y va khai thac 1a nho, khong doi hoi dau tu vat chat va chat xam
nhiéu, do dé trién khai (ng dung nhanh.

- Thong tin dwoc khai thac chi phuc vu cho muc dich hep nén kha nang dap tng nhanh
chong, kip thoi.

+ Nhwoc diém:

- Do thong tin duoc to chirc & mdi phong ban mdi khac, cling nhu phan mém cong cu dé
trién khai mdi noi ciing rat khac nhau nén sy phéi hop t6 chirc va khai thac & cac phong
ban 1a kho khan. Thong tin & phong ban nay khong str dung dugc cho phong ban khac, tai
don vi con véi don vi cap trén. Cting mot thong tin duoc nhap vao may tai nhiéu noi khac
nhau gay ra lang phi cong sttc nhap tin va khong gian luu trir trén cac vat mang tin. Su
trung lap thong tin c6 thé dan dén tinh trang khong nhat quéan dir liéu. Chang han, nhan
vién Nguyén Vin Quang dugc ghi day du ¢ phong T6 chire, nhung tai phong Ké toan chi
ghi tat 1a Nguyén V Quang.

- Théng tin dugc to chirc ¢ nhidu noi nén viéc cap nhat ciing dé lam mat tinh nhat quan dit

licu. Mot can bo cha chét ciia cong ty co thay doi vé hoan canh gia dinh (méi cudi vo / lay
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chéng, sinh thém con...) c6 thé duoc cap nhat ngay tai don vi nhung sau mot thoi gian méi
dugc cap nhat tai Tong cong ty.
- Do hé théng duogc to chirc thanh cac hé thong tap tin riéng 1é nén thiéu sy chia sé thong
tin giira cac noi. Viéc két nbi cac hé thong nay hay viéc nang cip tng dung sé& 1a rat khé
khan.
Qua phan tich trén chung ta nhan thay viéc té chuc dit liéu theo hé théng cac tap tin c6
nhiéu nhuoc diém. Viéc xay dung mot hé thong tin dam bao duoc tinh chat nhat quan dir
licu, khong tring lap théng tin ma van dap tmg duoc nhu cau khai thac dong thoi cua tat
ca cac phong ban ¢ cong ty va tong cong ty 13 thuc su can thiét.
1.2. HE quan tri co s& dir liéu

1.2.1. Cac khai n,iém co ban ,
Nhu chiing ta da biét, kich thudc va do phac tap caa CSDL rat khac nhau.
Vi du:
- Danh ba dién thoai cua mot quéc gia, mot thanh phd... chta téi hang triéu sé va nhiing
thong tin can thiét vé khach hang.
- Trong trudng Pai hoc ¢o t6i hang ngan sinh vién. Nha truong phai quan 1y tat ca nhiing
thong tin lién quan dén sinh vién nhu: Tén, ngay sinh, qué quan, dia chi, két qua hoc tap...
Ta thay, bo nhd 1a van dé can phai duoc giai quyét. Tuy nhién, van dé quan trong hon &
day lai 1a cach thirc t6 chic dir liéu trong mot CSDL dé phuc vu cho viéc truy cap, tim
kiém, cap nhat... nhanh chong va an toan hon.
Dé giai quyét tbt tat ca cac van dé dit ra cho mot CSDL nhu da néu trén, can phai c6 mot
hé thong cac phan mém chuyén dung dugc goi 1 hé quan tri CSDL (Database Management
System - DBMS). D6 14 cac cong cu hd tro tich cuc cho cac nha phén tich va thiét ké CSDL
va nhitng nguoi khai thac CSDL.
Cac khai niém:
Dinh nghia moét CSDL: Tao ciu trac dit liéu twong ¢ng véi mo hinh dir liéu dugc chon,
bao gom viéc dic ta cac kiéu dit lidu, cac ciu tric va cc rang budc cho cac dir liéu s& duoc
luu trir trong CSDL.
Xay dung mot CSDL: La qua trinh luu trit cac dit li¢u trén cac phuong tién luu trit duoc
hé quan tri CSDL Kiém soat.
Thao tic mot CSDL: Bao gom cac chirc nang nhu truy van CSDL dé lay ra cac dir liéu cu
thé, cap nhat CSDL dé phan anh cac thay doi trong thé gigi nho va tao ra cac bao cdo tir
cac dur liéu.
Mot hé quan tri CSDL 1a moét tap hop cac chuong trinh gitip cho nguoi su dung quan 1y
cau triic va dir liéu cua CSDL, diéu khién truy xuat dir liéu trong CSDL, duy tri va khai
thac mot CSDL.
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Cho dén nay c6 kha nhiéu hé quan tri CSDL manh duoc dua ra thi truong nhu: Visual
FoxPro, Microsoft Access, SQL Server, DB2, Sybase, Paradox, Informix, Oracle... v&i
cac chét luong khac nhau.

1.2.2. Cac kha nang cua mot hé quan tri co sé dit ligu

Mot hé quan tri CSDL thuc hién cac chirc nang sau:

Cung cip méi trudng tao 1ap CSDL

Mot hé quan tri CSDL phai cung cdp mot méi trudng cho ngudi dung dé dang khai bao
kiéu dit liéu, cac cdu truc dit liéu thé hién thong tin va cac rang budc trén dit liéu. Vi cac
hé quan tri CSDL hién nay, nguoi ding c6 thé tao lap CSDL thong qua c4c giao dién do
hoa. Bé thyc hién duoc chire ning nay, mdi hé quan tri CSDL cung cip cho ngudi dung
mot ngdn ngir dinh nghia dir liéu. Ta c6 thé hiéu ngdn ngir dinh nghia dit liéu thuc chat 1a
hé thdng cac ki hiéu dé mo ta CSDL.

Cung cap mdi trudng cap nhat va khai thac dix liéu

Ngbn ngit dé ngudi dung dién ta yéu cau cap nhat hay tim kiém, két xuat thong tin duoc
goi la ngdn ngir thao tac dir liu.

Thao tac dix liéu gom:

- Cap nhat: Nhap thém, stra, xoa dir liéu.

- Khai théc: Tim kiém, két xuat dit ligu.

Trong thuc té, ngon ngir dinh nghia dit liéu va ngon ngit thao tac dit liéu 1 2 thanh phan
ciia mot ngodn nglt CSDL duy nhat. Ngon ngit CSDL duoc st dung phé bién hién nay 1a
SQL (Structured Query Language).

Cung cép cong cu Kiém soat, diéu khién truy cip vao CSDL

Dé gop phan dam bao duoc cac yéu cau dit ra cho mot hé CSDL, hé quan tri CSDL phai
¢6 cac bo chuong trinh thuc hién nhitng nhiém vu sau:

- Phat hién va ngan chan sy truy cap khong dugc phép: Chirc ning ndy gop phan dap tng
yéu ciu an toan va bao mat thong tin.

- Duy tri tinh nhat quan cta dir liéu.

- T6 chtrc va diéu khién cac truy cdp dong thoi dé bao vé cac rang budc toan ven va tinh
nhat quén.

- Khéi phuc CSDL khi ¢6 sy ¢6 & phan cang hay phan mém.

- Quan li cac mo ta dir liéu.

N6i chung, moi hé quan tri CSDL déu c6 thé cung cip cac chuong trinh néu trén, nhung
céc hé quan tri CSDL khéc nhau c6 chat lugng va kha nang khac nhau khi dap tmg cac nhu
cau thyc té. Chang han, mot hé quan tri CSDL dung trén mot may tinh ca nhan chi cung
cap nhimg phuong tién bao vé dir liéu, duy tri tinh nhat quan di liéu, khoi phuc dit liéu
mot cach han ché. Trong khi d6, nhitng hé quan tri CSDL 16n, phuc vu cting lac cho nhiéu
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ngudi ding, ngoai cac phwong tién ké trén co thé c6 thém nhitng chirc nang khac nhu xu
li cac truy cap dong thoi. ..

Céc h¢ quan tri CSDL ludn phat trién theo huéng dap g cac doi hoi ngay cang cao hon
cua nguoi dung, bdi vay cac chiic nang cta hé quan tri CSDL ngay cang dugc mé rong
hon.

1.2.3. Kién tric ciia mot hé quan tri co s dir licu 7

Chung ta s€ phac thao Kién trac va thay cach thic cia mot hé quan tri CSDL dién hinh. Ta

6 so do kién trac hinh 1.1:

Cac thay ddi so do Cac truy van Cac thay déi dit liéu

B& x{r ly cau hdéi
i \ B6 quan ly giao dich
B6 quan ly luu triv /

v
Dt liéu

Sidn div lidn

v

Hinh 1.1. Cdc thanh phan chinh cia hé qudn tri CSDL
- Dit liéu, siéu dir liéu: Day kiét trac 1a thiét bi nhd ngoai luu trit dit liéu va siéu dir liéu.
Trong phan nay khong chi chua dit lidu duoc trir trong CSDL ma chira ca cac siéu dir liéu,
tic 1a thong tin céu tric ctia CSDL. Vi du: Trong hé quan tri co so dir liéu quan hé, cac
siéu dir liéu bao gdom cac tén cua cac quan hé, tén cac thudc tinh ciia cac quan hé, va cac
Kiéu dit lidu ddi véi cac thudc tinh nay.
Bo6 quan 1y luu trit: Nhiém vy ciia bo quan 1y lwu trit 1a 1dy ra cac thong tin duoc yéu cau
tir nhitng thiét bi luu trix di liéu va thay d6i nhitng thong tin nay khi duoc yéu cau boi cac
mtc trén nd ciia hé thong.
Bo xtr 1y cau hoi: Bo xir Iy cau hoi diéu khién khong chi cac cau hoi ma ca cac yéu cau
thay d6i dir liéu hay siéu dir liéu. Nhiém vu cua n6 1a tim ra cach tot nhat mot thao tac duoc
yéu cau va phat ra 1énh d6i voi bo quan 1y luu trit va thuce thi thao tac do.
Bo quan tri giao dich: B quan tri giao dich c¢o trach nhiém dam bao tinh toan ven ctia hé
théng. Phai dam bao ring mét sé thao tac thuc hién déng thoi khong can tré mdi thao tac
khac va hé théng khong mat dit liéu tham chi ca khi 13i hé théng xay ra.
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+ Tuong tac v&i bo xir Iy cau hoi, do vay nd phai biét dit liéu nao duoc thao tic boi cac
thao tac hién thoi dé tranh su dung d6 giira cac thao tac va can thiét no co thé 1am tré mot
s6 truy van nhat dinh hay mot sé thao tac cap nhat dé dung do khong thé xay ra.
+ Tuong tac v6i bo quan 1y luu trir béi vi cac so dd d6i véi viéc bao vé dit liéu thudong kéo
theo viéc luu trir mot nhat ky cac thay d6i d6i véi dit liéu. Hon nira, viéc sip tha ty cac
thao tac mot cach thuc sy duoc nhat ky nay sé chira trong mot ban ghi dbi véi mdi thay doi
khi gap 15i hé thong, cac thay d6i chua duoc ghi vao dia c6 thé duoc thuc hién lai.
Céc kiéu thao tac dbi véi hé quan tri CSDL: Tai dinh kién truc, ta thdy c6 3 kiéu thao tac:
+ Cac truy van: Pay 13 cac thao tac hoi dap vé dir liéu duoc luu trit trong CSDL. Chiing
duoc sinh ra theo hai cach sau:
Thong qua giao dién truy van chung. Vi du: Hé quan tri CSDL quan hé cho phép nguoi six
dung nhap céac cau 1énh truy vin SQL ma né duoc chuyén qua bo xtr Iy cau hoi va duoc tra
[oi.
Thong qua céc giao dién chuong trinh tng dung: Mot hé quan tri CSDL dién hinh cho phép
ngudi 1ap trinh viét cac chuong trinh tng dung goi dén hé quan tri CSDL nay va truy van
CSDL.
+ Cac cap nhat dir liéu: Pay 1a cac thao tic thay doi dir liéu nhu xo4, sira dir liéu trong
CSDL. Gidng nhu céc truy véan, chung c6 thé duoc phat ra thong qua giao dién chung hoic
thong qua giao di¢n cua chuong trinh.
+ Cac thay d6i so d6: Cac 1énh nay thudng duoc phat bai mot ngudi s dung duoc cap
phép, thudng 1a nhirng nguoi quan tri CSDL méi duoc phép thay doi so do caa CSDL hay
tao lap mot CSDL moéi.

1.2.4. Ngudi quan tri co so dir liéu 7 o ‘
Nguoi quan tri CSDL: Day 1a nhitng nguoi hiéu biét veé tin hoc, vé cac hé quan tri CSDL
va hé théng may tinh. Ho 13 nguoi to chire CSDL (khai bao cu traic CSDL, ghi nhan cac
yéu cau bao mat cho cac dir liéu can bao vé...), do d6 ho phai nim rd cac van dé ky thuat
vé CSDL dé c6 thé phuc hoi dir lidu khi ¢ sy ¢d. Ho 1a nhitng nguoi cap quyén han khai
thac CSDL, do vay ho c6 thé giai quyét duoc cac van dé tranh chép dit liéu, néu co.

1.2.5. Nguoi str dung co so dir liéu ‘ ‘
Nguoi st dung CSDL khong chuyén vé linh vuc tin hoc va CSDL, do d6 CSDL can c6 cac
cong cu dé cho nhitng ngudi sir dung khong chuyén cé thé st dung dé khai thac CSDL khi
can thiét.
1.3. Phan loai cac hé co s& dir liéu

1.3.1. H¢ co so dir liéu tap trung
Vi hé CSDL tap trung, toan bg dit li¢u duoc luu trit tai mot may hoac mot dan may. Nhiing
ngudi dung tir xa co thé truy cap vao CSDL théng qua cac phuong tién truyén thong dir

liéu. N6i chung c6 ba kiéu kién tric tap trung:
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a. Hé CSDL ca nhan

Hé CSDL c4 nhan 1a hé CSDL ¢6 mot nguoi ding, ngudi nay vira thiét ké, vira tao 1ap, vira
cap nhat va bao tri CSDL, ddng thoi cling 13 ngudi khai thac thong tin, tu lap va hién thi
cac bao céo.

b. H¢ CSDL trung tam

Hé CSDL trung tam la h¢ CSDL vai dir ligu dugc luu trit trén may tinh trung tam, nhiéu
ngudi sir dung tir xa c6 thé truy cap CSDL nay thong qua cac thiét bj dau cudi va cac
phuong tién truyén théng. Tuy thudc vao quy mé cua té chirc, may tinh trung tim nay la
mot dan may hay mot may. Cac hé CSDL trung tAm thudng rat 16n va cé nhiéu ngudi dung,
vi du cac hé thong dang ki va ban vé mday bay, cac hé thong thong tin cua to chirc tai
chinh,...

c. H¢ CSDL khach - chu

Trong Kién trac khach-cha, cac thanh phan (cua hé QTCSDL) twong tac véi nhau tao nén
hé théng gom thanh phan yéu cau tai nguyén va thanh phan cap tai nguyén. Hai thanh phan
nay khong nhét thiét phai cai dat trén cing mot may tinh.

Thanh phan cép tai nguyén thudng duoc cai dat tai mot may cha trén mang (cuc bo)

Con thanh phan yéu cau tai nguyén co thé cai dit tai nhiéu may khac trén mang (ta goi 1a

cac may khach).

Cac yéu cau ve di ligu

—
h o g T
D liéu duwge chon
gri v& may khach
May khach May chl

Hinh 1.2. M6 hinh khach - chu
Phan mém CSDL trén may khach quan 1i cac giao dién khi thuc hién chuong trinh. Kién
truc loai nay c6 mat s vu diém sau:
Kha ning truy cap rong rai dén cac CSDL.
Nang cao kha ning thuc hién: cac CPU & may cha va may khach khac nhau c6 thé cung
chay song song, mdi CPU thuc hién nhiém vu cua riéng no.
Chi phi cho phan cimg c6 thé dugc giam do chi can may cha ¢ cau hinh di manh dé luu
trir va quan tri CSDL.
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Chi phi cho truyén thong duoc giam do mét phan cac thao tac duoc giai quyét trén may
khach, chi can: yéu cau vé truy cap CSDL gui dén méy chu va dir liéu két qua giri vé cho
may khach.
Nang cao kha ning dam bao tinh nhat quan cta dir liéu vi cac rang budc duoc dinh nghia
va kiém tra chi tai may chu.
Kién triic nay phi hop vai viéc mé rong cac hé thong.

1.3.2. HE co s¢ dit liéu phan tan
a. Khai ni¢ém CSDL phan tan
CSDL phén tan 1 nhitng hé théng cho phép ngudi dung truy cip khong chi dir liéu dit tai
chd ma ca nhitng dit liéu dé ¢ xa.
CSDL phan tan 1a mot tap hop dir liéu co lién quan (vé logic) duge dung chung va phan
tan vé mat vat li trén mot mang may tinh. Mot hé QTCSDL phén tan 1a mot hé théng phan
mém cho phép quan tri CSDL phan tdn va 1am cho nguoi sir dung khong nhan thay sy phan
tan vé luu trit dir liéu. Nguoi dung truy cap vao CSDL phan tan thong quan chuong trinh
ung dung. Cac chuong trinh tng dung dugc chia lam hai loai:
Chuong trinh khong yéu cau dit liéu tir noi khac.

Chuong trinh ¢6 yéu cau dir liéu tir noi khac.

C6 thé chia cac hé CSDL phan tan thanh 2 loai chinh: thuan nhat va hdn hop.

Hé CSDL phan tan thuan nhat: cac nat trén mang déu dung ciing mot hé QTCSDL.
Hé CSDL phan tan hdn hop: céc nit trén mang ¢ thé ding cac hé QTCSDL khic nhau.

Hinh 1.3. M6 hinh CSDL phan tan
b. M6t s6 wu diém va han ché cua cac hé CSDL phén tan
Sy phén tan dit liéu va cac tng dung c6 mot sé wu diém so véi cac hé CSDL tap trung:
Céu tric phan tan dit liéu thich hop cho ban chat phan tan cta nhiéu nguoi dung.
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Dir liéu duoc chia sé trén mang nhung van cho phép quan tri dit liéu dia phuong (dir liéu
dat tai moi tram).
Dir liéu c6 tinh sén sang cao.
Dit liéu c6 tinh tin cdy cao vi khi mot nat gap su ¢d, ¢ thé khoi phuc dugc dit liéu tai day
do ban sao cua no co thé duoc luu trit tai mot nat khéc nira.
Hiéu ning cua hé théng dugc nang cao hon.
Cho phép mé rong cac to chiac mot cach linh hoat. Cé thé thém nat méi vao mang may
tinh ma khong anh hudng dén hoat dong cua cac nit san co.
So véi cac hé CSDL tap trung, hé CSDL phan tan c6 mét sé han ché nhu sau:
Hé thdng phirc tap hon vi phai 1am an di su phén tan dit liéu ddi véi nguoi dung.
Chi phi cao hon.
bam bao an ninh kho khan hon.
DPam bao tinh nhét quan dit liéu khé hon.
Viéc thiét ké CSDL phan tan phuc tap hon
< TOM TAT CHUONG 1

Chuong 1 cia mon hoc "Quan tri Co S¢ Dir Liéu v6i SQL" tap trung vao dai cwong vé hé
co sO dir liéu va bao gdbm cac ndi dung sau:

Co S& Dir Liéu va Hé Thong Xir Ly Tép Truyén Thong:
« Gidi thiéu vé co sd dir lidu va so sanh chung véi hé thong xir 1y tép truyén
théng.
e NeEuro ly do tai sao co s dit li¢u quan trong trong quan tri dir 1iéu hi¢n dai.
- He€ Quéan Trj Co S& Dir Li¢u (DBMS):

o Hiéu vé hé quan tri co sé dit ligu (DBMS) va tai sao chung quan trong
trong quan tri co s¢ dir li¢u.

o Danh gia cac khai niém co ban trong DBMS nhu bang, c6t, hang, va khoa
chinh.

- Kién Tric ciia Hé Quan Tri Co Sé Dir Liéu:

o Nim virng kién tric co ban cua mot hé quan tri co sé dir liéu, bao gém cac
thanh phan quan trong nhu luu trit dit liéu, truy cap, va quan 1y co so dit
lidu.

- Nguwoi Quén Tri Co S¢ Dir Li€u va Nguoi Sir Dung:

« Hiéu vé vai trd va trach nhiém cta nguoi quan tri co so dir liéu trong viée
duy tri va bao v¢ dir li¢u.

o Nim virng vai tro cia nguoi su dung co s dir liéu va muc ti€u st dung cta
ho.

- Phéan Loai Cac H¢ Co Sé Dir Li€u:
« Phén loai cac loai hé co s& dit liéu bao gdm hé co so dir liéu tap trung va hé
co s¢ dir licu phan tan.
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CAC BAI TAP HE THONG KIEN THUC:
. Khai niém "Co s¢ dit liéu" (database) dé cap dén cai gi? Vi sao co so dir liéu quan
trong trong quan ly thong tin?

. Trong ngit canh co s& dit liéu, khai niém "bang" (table) dé cap dén diéu gi? Lam
thé nao dé biéu dién dit liéu trong mot bang?

. Diém manh va diém yéu cua hé co s& dit li¢u so voi h¢ thong xtr 1y tép truyén
thong 1a gi? Hay so sdnh va doi chiéu ching.

. Vai tro cia mot nguoi quan tri co so dit liéu (DBA) 1a gi? Tai sao vai tro nay quan
trong trong quan tri co sé dit li¢u?

. Hay phan loai cac hé co s& dir li¢u thanh hai loai chinh va giai thich su khac biét
gitra hé co so dit li€u tap trung va hé co so dit liéu phan tan.
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CHUONG 2. CAC MO HINH QUAN HE

< GIOI THIEU CHUONG 2
Chuong 2 tap trung vao viéc hiéu va sir dung cic mé hinh quan hé, trong ¢6 mo hinh
thue thé lién két (ER) 1 trong tAm. Ban s& nim virng cach biéu dién thong tin bang so do
thue thé lién két, cach chuyén ddi so dd ER sang mo hinh quan hé, va tim hiéu vé cac mo
hinh dir liéu khac nhu mo hinh dir li€u lién két, mo hinh dit liéu mang, m6 hinh dit li¢u
phan cdp va mé hinh di liéu hudng ddi twong.
< MUC TIEU CHUONG 2
Sau khi hoc xong chwong nay, nguoi hoc co kha nang:
> V@ kién thirc:
- Hiéu vé mé hinh quan hé va tai sao né quan trong trong quadn tri co sé dir liéu
- Nam vitng khdi niém co bdn va so dé thuee thé lién két (ER), biét cach biéu dién thuc
thé, thudc tinh va quan hé
- Hiéu vé tich nang cia cdc lién két trong mé hinh ER, bao gém cdc moi quan hé giita
cac thuc thé
- Hiéu vé cdc mé hinh dir liéu khdc nhw mé hinh dit lidu lién két, mé hinh dir liéu
mang, mé hinh dir liéu phdn cdp va mé hinh dit liéu hudng doi twong.
> Vé ky ning:
- Ky ndng xdy dung so do thuc thé lién két (ER diagram), bao gom viéc biéu dién
thuee thé, thudc tinh va moi quan hé gitta chiing
- Biét cich chuyén doi so do ER thanh mé hinh quan hé dé trién khai trén hé co so
div liéu thuc té
- Biét cach lam viéc véi cde mé hinh dik lidu khdac nhw mé hinh dir liéu lién két, mé
hinh dir liéu mang, mé hinh dit liéu phdn cdp va mé hinh dit liéu hudng doi twong.
> Vé ning lwc tw chii va trach nhiém:
- Ndang lwc vé quan 1y thoi gian, trdach nhiém véi cong viéc
- Nang lyc hoc tdp va lam viéc doc lap
- Tw chii trong viéc gidi quyét van dé
< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP CHUONG 2
- Doi véi ngueoi day: sir dung phwong phdp giang giang day tich cuc (dién gidng, van
dap, day hoc theo van dé); yéu cau nguoi hoc thue hién cdu hoi thao ludn va bai tap
chuwong 1 (ca nhdan hodac nhom).
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v

v

Doi v6i nguoi hoc: chii ddng doc triede gido trinh (chwong 1) truede budi hoc; hodn
thanh ddy dit cau héi thao ludn va bai tdp tinh huéng chwong 1 theo cd nhdn hodc
nhom va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.

PIEU KIEN THU'C HIEN CHUONG 2

Phong hoc chuyén mon hoa/nha xwéng: Phong hoc thuc hanh

Trang thiét bi mdy méc: May chiéu, may tinh va cac thiét bi day hoc khac

Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Chuong trinh mon hoc, gido trinh, tai li¢u tham
khao, gido an, phim anh, va cac tai li€u lién quan.

Cic diéu kién khdc: Khong co

KIEM TRA VA PANH GIA CHUONG 2

Noi dung:

Kién thire: Kiém tra va danh gid tdt ca ndi dung da néu trong muc tiéu kién thirc
Ky ndang: Pdnh gid tat ca ndi dung dd néu trong muc tiéu ki nang.

Nang lyc tw chu va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tdp, nguoi hoc can:

+ Nghién ciru bai truée khi dén I6p

+ Chudn bi ddy di tai liéu hoc tdp.

+ Tham gia day d thoi lwong mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.

Phwong phap:

Diém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thirc: hoi miéng)

Kiém tra dinh ky Iy thuyét: khong c6

< NOI DUNG CHUONG 2

2.1. M6 hinh thuec thé lién két (mé hinh ER)

2.1.1. Cac khai niém co ban
Mo hinh quan hé biéu thi CSDL nhu mét tap cac quan hé. Mdi quan hé co thé duoc biéu

dién nhu mot bang gia tri, mdi mot dong trong bang biéu thi mot tap hop céc gia tri dix liu

lién quan v&i nhau. Tén bang va tén cac cot dung dé giup giai thich y nghia cta cac gia tri

trong mdi hang. Moi gié tri trong mot cot déu cung mot kiéu dix liéu.

Theo thuat ngir mé hinh quan hé, mdi hang duoc goi 1a mot b, mdi dau cot dugc goi 1a

mot thudc tinh, va bang duoc goi 1a mot quan hé. Kiéu dir liéu mé ta cac kiéu cua dit liéu

xuat hién trong mdi cot goi 1a mot mién.
a. Thuc thé (Entity)

25



Thuc thé 1a mot ddi twong cu thé hay triru tuegng trong thé gidi thue ma no ton tai va c6 thé
phan biét dugc véi cac ddi tugng khac. Tén thuc thé 1a cac danh ti.

Vi du:

- Ban Nguyén Vin A 1a mét thuc thé cu thé.

- Sinh vién 13 mét thyc thé triru tuong.

b. Thudc tinh (Attribute)

Thudc tinh 13 cac thong tin riéng biét can luu trit cia cac d6i tuong.

Tap tat ca cac thudc tinh cua quan hé R 1a R+

Chang han, véi bai toan quan 1y diém thi cua sinh vién:

- Thuc thé Sinh vién c6 mét s6 thude tinh: Ho tén, ngdy sinh, gidi tinh, tinh thuong tra, hoc
bong, 16p dang theo hoc... cac dic trung ndy goi 1a thudc tinh caa ddi twong sinh vién.

- M&i mon hoc c6 mét sb thude tinh: Ma moén, Tén mon, S& don vi hoc trinh.

Mot thudc tinh hay mot tap thudc tinh ma gia trj caa nd xac dinh duy nhat mdi thuc thé
trong tap céac thuc thé duoc goi 1a khoa di vai tap thuc thé nay. (Khai niém khoa s& dugc
trinh bay sau)

MJi thudc tinh c6 céc thanh phan: Tén goi, kiéu dit liéu, mién gia tri.

Tén goi

Thudng dugc dit mot cach ngin gon, goi nho.

Vi du: Béi tuong SinhVien, va GiangVien déu c6 thudc tinh tén thi dat 1a TenSV, TenGV.
Quy udc: Trong 1y thuyét, néu khong can luu ¥ dén ngit nghia, thi tén cta cac thudc tinh
s& duoc ky hiéu bang cac chit cai in hoa dau tién trong bang chit cai La-tinh: A, B, C, D...
Trong cung mdt d6i twong khong thé c6 2 thudc tinh ciing tén.

Tén thudc tinh phai duoc dat mét cach goi nhé, khong nén dat tén thude tinh qua dai (vi
nhu thé s& 1am cho viéc viét cac cau 1énh truy van tré nén vat va hon), nhung ciing khong
nén dit tén thudc tinh qua ngan (vi né s& khong cho thay ngir nghia cta thudc tinh).
Khong dat tring tén 2 thudc tinh mang ngit nghia khac nhau thudc 2 ddi tugng khac nhau.
Kiéu dit lieu

Céc kiéu dit liéu thuong duoc st dung trong cac hé quan tri CSDL:

- Text (hodc Character, Char, String): Kiéu vin ban.

- Number (hozc Numeric, Float): Kiéu s6

- Yes/No (hoic Boolean): Kiéu luan Iy

- Date/Time: Kiéu thoi gian (Ngay/thang/nam + Gid: phut: gidy)

- Memo (hoic VarChar): Kiéu vin ban c¢6 do dai thay doi.

Chang han, véi sinh vién Nguyén Vian Thanh thi cac thudc tinh Ho va tén, Mi s6 sinh vién
thugc kiéu chudi, thudc tinh Ngay sinh thudc Kiéu ngay thang, Ho khau thuong tra kiéu
chudi, thudc tinh Hinh anh kiéu hinh anh...
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MJi hé quan tri CSDL c6 thé goi tén cac kiéu dir liéu néi trén bang cac tén goi khac nhau,
ngodi ra con bd sung thém mot s kiéu dir lidu riéng ctia minh. Chang han, Microsoft
Access c6 kiéu dir liéu OLE dé chira cac di trgng nhiing nhu hinh anh, 4m thanh, video. ..
ORACLE c6 kiéu dit liéu LONG cho phép chtra dir liéu c6 kich thudc 16n téi 2 ty bytes.
Mién gia tri (Domain)

Tuy thudc vao quy tac quan 1y, mdi thudc tinh c6 thé chi chira mot s gia tri nao do6 cua
Kiéu dir liéu. Tap gia tri hop 1é cua mot thude tinh duoc goi 1a mién gia tri cia thudc tinh.
Ky hiéu mién gia tri cia mot thudc tinh A: MGT(A) hay Dom(A)

Mot s6 vi du vé dinh nghia mién:

- Ho tén: Tap hop cac day chir cai c6 do dai <= 30.

- Tudi: Tap cac sb nguyén nam trong khoang tir 1 dén 80.

- Piém hoc tap: C6 mién gia tri tir 0 dén 10.

- Gi6i tinh: Tap hop gém 2 gid tri “Nam”, “Nir”.

Trong nhiéu hé quan tri CSDL, nguoi ta thuong dua thém vao mién gia tri cua cac thugc
tinh mot gia tri dic biét goi 1a gia tri rong (NULL). Tuy theo ngir canh ma gia tri ndy co
thé dic trung cho mét gid tri khong thé xac dinh duoc hoic mét gia tri chua dugc xac dinh
& vao thoi diém nhap tin nhung c6 thé duoc xac dinh vao mot thoi diém khéc.

Loai gia tri cua thudc tinh

- Pon tri: Cac thudc tinh c6 gia tri duy nhat cho mot thuc thé. (VD: S6 CMND, Ma SV...)
- Pa tri: Cac thudc tinh c6 mot tap gia tri cho cing mot thyc thé. (VD: Bang cap)

- Suy dién duoc: Cac thudc tinh co gia tri dugc suy ra tir cac thudc tinh khac. (VD: Thudc
tinh Tudi duogc suy ra tir thudc tinh Nam sinh...)

c. Luge d6 quan hé (Relation Schema)

Tap tat ca cac thudc tinh can quan 1y ciia mot doi tuong cung voi mdi lién hé giira chiing
duoc goi 1a luge dd quan hé. Luoc d6 quan hé Q vai tap thude tinh {Al, A2, ..., An} dugc
viét 1a Q(A1, A2, ..., An). Tap cac thudc tinh ctia Q duoc ky hiéu 1a Q+.

Thudng khi thanh 1ap mot luge do, ngudi thiét ké luon gin cho né mot y nghia nhét dinh,
¥y nghia d6 goi 1a tan tir ctia luge d6 quan hé d6. Khi phét biéu tan tir cho mét luge d6 quan
hé, ngudi thiét ké can phai mo ta day du y nghia dé nguoi khac tranh hiéu nham. Dya vao
tan tir nguoi ta xac dinh duoc tap thudc tinh khoa cua luoc dd quan hé. (Khai niém khoa
s¢ duogc trinh bay sau)

Chang han, d6i véi lugc dd quan hé sinh vién (duoc dit tén 1a Sv):

SV(MASV, HOSV, TENSV, NU, NGAYSINH, MALOP, HOCBONG, TINH)

+ Tén quan h¢: Sv

+ Tap thudc tinh: {MASV, HOSV, TENSV, NU, NGAYSINH, MALOP, HOCBONG,
TINH}, ki hiéu Sv+
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+ Tan tir ca luge dd quan hé sinh vién 1a: “MJdi sinh vién c6 mot ma sinh vién (MASV)
duy nhat. M&i ma sinh vién xac dinh tat ca cac thudc tinh ctia sinh vién d6 nhu ho tén
(HOTEN), nam/ntt (NU), ngay sinh (NGAYSINH), 16p dang theo hoc (MALOP), hoc
bong (HOCBONG), tinh cu trt (TINH).

+ BAc cua luge d6 quan hé sinh vién 1a: 8

Tap hop cac luge d6 quan hé cing nam trong mét hé théng quan 1y duoc goi 1a mot luoc
d6 CSDL. Trong mot luge ¢6 CSDL, céc tén luge d6 quan hé 1a duy nhat.

Vi du: Lugc dd6 CSDL quan 1y diém sinh vién c6 thé gém cac luoc d6 quan hé sau:
Sv(MASV, HOSV, TENSV, NU, NGAYSINH, MALOP, TINH, HOCBONG)
Lop(MALOP, TENLOP, SISO, MAKHOA)

Kh(MAKHOA, TENKHOA, SOCBGD)

Mh(MAMH, TENMH, SOTIET)

Kg(MASV, MAMH, DIEMTHI)

d. Quan hé (Relation)

Sy thé hién cua luge dd quan hé Q & mot thoi diém nao d6 duoc goi 1a quan hé. Tai nhiing
thoi diém khac nhau thi quan hé s& c6 nhing thé hién khac nhau. Nhu vay, trén mot luoc
d6 quan hé co thé dinh nghia rat nhiéu quan hé.

Thudng ta dung cac ky hiéu nhu R, S, Q dé chi cac luoc do quan hé, con quan hé duoc
dinh nghia trén n6 tuong ting dugc ky hi¢ulalar,s, q.

Mot quan hé c6 n thudce tinh dugc goi la quan hé n ngoi.

Pé chi quan hé r xac dinh trén luge do quan hé Q ta c6 thé viét r(Q).

MJdi quan hé (hay bang quan hé) nhu 1a mot bang 2 chiéu gom cac dong va cac cot

Mbi dong ciia bang 1a mot b (con goi 1a ban ghi, hoic mau tin).

Mdi cot cua bang 1a mot thude tinh (con goi 1a truong, hodc ving tin).

Vi du: Xét mot thé hién cua luge dd quan hé SINHVIEN nhu sau:

MASV | HOTEN MAMH MAKHOA DIEMTHI
99001 TRAN DAN THU CSDL CNTT 3.0
99002 NGUYEN HA DA THAO CSDL CNTT 8.0
99001 TRAN DAN THU THVP CNTT 6.0
99005 LE THANH TRUNG THVP AV 5.0

+ Quan h¢ SINHVIEN la quan hé 5 ngoi.

+ M&i mot cot 1a mot thude tinh ctua quan hé SINHVIEN.

+ M&i mot dong 1a mot Sinh vién.

Chuy:

- Cac thudc tinh cua mot quan hé déu cé tén khac nhau.

- Trong mot quan hé, tat ca cac gia tri cia mot thude tinh c6 cing mot mién gia tri.
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- Quan hé 1a mot bang khong chira cac hang gidng hét nhau. Mdi hang 1 duy nhat, khong
thé c6 2 hang c6 cling cac gia tri ¢ tit ca ving tin.

- Thir tu cua cac hang 1a khong quan trong.

- M&i quan h¢ 1a mét bang, nhung khong phai moi bang déu 1a quan hé.

e. Bo (Tuple)

Bo 1a tap mdi gia tri lién quan cua tat ca cac thudc tinh cuia mot luge dd quan hé.

Thudng ngudi ta dung cac chit cai thudng (nhu t, p, q...) dé biéu dién cac bo. Chang han
dé noi bo t thudc quan hé r ta viét: t (0.

Chang han quan hé SINHVIEN sau ¢ 4 bo:

MASV | HOTEN MAMH MAKHOA DIEMTHI
99001 TRAN DAN THU CSDL CNTT 3.0
99002 NGUYEN HA DA THAO CSDL CNTT 8.0
99001 TRAN DAN THU THVP CNTT 6.0
99005 LE THANH TRUNG THVP AV 5.0

Ta co6: t1 = (99001, TRAN DAN THU, CSDL, CNTT, 3.0) la mét bo cua quan hé
SINHVIEN.
2.1.2. So do thyc thé lién ket

Gol tat 1a mo hinh ER (Entity-Relationship Model). D6 la mdt mo hinh dir li¢u murc
quan niém pho bién, tap trung vao cac ciu tric dit lidu va cac rang budc. M6 hinh nay
thudong dugc sir dung dé thiét ké cac tng dung co s dit liéu va nhiu cong cu thiét ké co

so dir liéu st dung cac khai niém ctia no.
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Thé gii thuc

TAP HOP VA PHAN TiCH CAC YEU CAU

e 7

Cac véu cau chirc ndng Cac véu cau co s& di liéu

— l — THIET KE QUAN NIEM
PHAN TiCH CHU'C NANG l

. s , , L 0 n niém
Pac ta giao|tac C cao woc do qua €

(Doc lap vpihé QTCSDN, THIET KE LO GIC
— v Luwoc d6 16 gic
THIET KE CHUONG TRINH U'NG DUNG
v THIET KE VAT LY
CAI PAT GIAO TAC l
l Lwoc d6 bén trong

Cac chuong trinh ng dung
Hinh 2.1. So d6 thuc thé lién ket

2.1.3. Tinh ning cia céc lién két
Mo hinh thyc thé két hop dé biéu dién méi lién két gitta cac thuc thé trong thiét ké mé hinh
Murc khai niém.
Céc thanh phan chu yéu cta mé hinh thyuc thé lién két 13 thuc thé, thudc tinh va mdi két
hop.
2.2. M hinh dir li¢u lién két

2.2.1. Cé(; khai niém co ban

1. Lién két

Mot lién két 1a mot su ghép ndi gitra hai hay nhiéu thuc thé. Phan anh sy lién hé gitra cac
thuc thé. Co cac kiéu lién két sau.

Quan hé 1-1 (doc 1a lién két mot mot): Hai thuc thé A va B c6 mdi quan hé 1-1 néu mot
thuc thé kiéu A twong ng vai mot thyuc thé kiéu B va nguoc lai:

Sinh Vién 1 1 The Sinh Vién
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Quan hé 1-n (doc 1a lién két mot nhiéu): Hai thuc thé A va B ¢6 mdi Quan hé 1- n néu mot
thue thé kiéu A twong ng véi nhiéu thuc thé kiéu B va mot thuc thé cua B chi twong (ng
voi mot thue thé kiéu A:

1 1
Ehach hang Hoa Don

Quan hé n-n (doc 1a lién két nhiéu nhiéu): Hai thuc thé A va B ¢c6 mdi Quan hé n-n néu

mét thyuc thé kiéu A tuong tng véi nhiéu thyuc thé kiéu B va nguoc lai”.
n 1
Cing Ty Iiat Hang

2. Hé thong ki hiéu

Thue thé duge biéu dién thanh hinh chii
Thue thé nhi
. a[
trong d6 cé ghi tén thuc thé
Thube tinh duge biéu dién thanh hinh
//_(Th—ur:n:\. Elip trong d6 c¢6 ghi tén thudc tinh
S~
<> -
Thuc thé khod Khoa ciia thude tinh
ITaas

2.2.2. Chuyén so dd ER sang mé hinh quan hé
a. Tap thuc thé

MJi thuc thé chuyén thanh mot quan hé cing tén va danh sach thudc tinh. Thudc tinh khoa
tré thanh khoa chinh cua quan hé Vi du chuyén tap thyc thé
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PHONGBAN

____J.___-

PHDNGBﬂN(MAPHG TENPHG)
NHANVIEN(MANV, TENNV, HONV, NS, DCHI, GT, LUONG)

Hinh 2.2. Tdp thuc thé
b. Méi kéthop 1 -1
Thudc tinh khoa bén nay 1am khoa ngoai bén kia hodc nguoc lai. Bén dudi 1a vi du chuyén
moi két hop 1-1

= 7

“NHANVIEN MAYTINH
@ e L
N\

MAYTINH(SOMAY, TENMAY, MANV)

Hinh 2.3. Moi két hop 1-1
c. Mbi kéthop 1 —N
Thuéc tinh khoa bén 1 lam khoa ngoai bén nhiéu. Vi du:

.\@?7/. el

NHANVIEN PH DNGBAN

..
-
-
=
II"l-
-
-
"1.
-
s
-
-
-

NHANVIEN(MANV, TENNV, HONV, NS, DCHI, GT, LUONG, ﬁAPHG)
Hinh 2.4. Moi két hop 1-N
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http://giasutinhoc.vn/wp-content/uploads/2015/11/chuyen-mo-hinh-thuc-the-sang-mo-hinh-du-lieu-2.pn
http://giasutinhoc.vn/wp-content/uploads/2015/11/chuyen-mo-hinh-thuc-the-sang-mo-hinh-du-lieu-3.pn
http://giasutinhoc.vn/wp-content/uploads/2015/11/chuyen-mo-hinh-thuc-the-sang-mo-hinh-du-lieu-4.pn

d. Méi két hop N — N
Chuyén thanh quan hé méi c6 khoa chinh gdm 2 thudc tinh khoa cta 2 quan hé; thudc tinh
moi két horp (néu co) trd thanh thude tinh cua quan hé méi. Vi du

o\? 7/’

\‘N HANVIEN DEAN >
. #
o “S(TEon)
\\\\ f ) P
X e

PHANCONG(MANV, MADA, THOIGIAN)
Hinh 2.5. Moi két hop N-N
e. Mdi két hop 3 ngdi (Ba thuc thé tham gia vao mdi két hop)
Chuyén thanh quan hé méi, c6 khod chinh gdm 3 thudc tinh khoa cua 3 thyuc thé tham gia
mdi két hop. Thudc tinh méi két hop (néu c6) trd thanh thudc tinh ctia quan hé méi. Vi du

I
— NHACUNGCAP @ ’DEAN’

THIETBI DEAN(MADA,..)

NHACUNGCAP(MANCC....)

THIETBI(MATB,...)
CUNGCAP(MANCC, MATB, MADA, SOLUONG)

Hinh 2.6. Két hop 3 ngéi
f. Thudc tinh da tri (Thudc tinh c¢6 nhiéu gia tri cho mot thé hién)

Chuyén thanh quan hé méi c6 khod chinh gém thudc tinh da trj va thudc tinh khod cua thyuc
thé. Sau khi chuyén thanh quan hé méi, thudc tinh da tri s& bién mat khoi thuc thé ci.
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NHANVIEN NV_BANGCAP(MANV, BANGCAP)

NHANVIEN(MANV, TENNY, HONV, NS, GT, LUONG)

Hinh 2.7. Thuoc tinh da tri
g. Mo hinh dir liéu quan hé — Vi du

Hinh 2.8. M6 hinh dir liéu quan hé

2.3. M6 hinh dir li€u mang

2.3.1. Cac khai niém co ban ’ q

Cac file riéng biét trong h¢ thong file phang duoc goi 1a cac ban ghi. Tap hop ban ghi cung
kiéu tao thanh mot kiéu thuc thé dit liéu. Cac kiéu thuc thé két ndi véi nhau thong qua mdi
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quan hé cha-con. M hinh dit liéu mang biéu dién boi mot do thi c6 huéng, va cac miii tén
chi tir kiéu thuc thé cha sang kiéu thuc thé con.

_______________________ =
I j - » Order Detail:
i ______ > Order: 36 4 Product 28
| i i i
ST |
I I I
| Customer: & i i
I
| i i
: : * ]

. v v

i - !

! | Order Detail:

! R Order: 79 ——| Product7

|

| i I

| | v

| | Order Detail:

| i Product 51
(Other

Employee:2 *+-----\——-——-—-———-——- Employee 2

Orders)

Hinh 2.9. M6 hinh dir liéu mang
2.3.2. Chuyén so d6 ER sang mo hinh mang 7
M5 hinh dir liéu mang (Network Data Model) 1a mo hinh duoc biéu dién boi nhitng mau
tin (record), loai mau tin, loai lién hé giita cac mau tin va ban s6 ciia mau tin. Ngoai cai tén
mo hinh dit li€u mang ra thi né con c6 nhiing cai tén khac nhu mé hinh mang, mé hinh
ludi. Bay gio ta tim hiéu chi tiét cy the:
+ MAu tin: La tin mo ta mot d6i twong trong thé gidi thuc. Vi du sinh vién Nguyén Vin

A s€ co cac thong tin tén sinh vién, ngay sinh, tuoi, ... va moi sinh vién chinh 1a mgt mau

tin.

+ Loai mau tin: Chinh 13 tén cua ddi twong. Vi du NHANVIEN 13 mét loai mau
tin, PHONG 1a mot loai mau tin. Dé thé hién mot loai mau tin trong so d6 thi ta dung ky
hiéu dudi day dé thé hién.

+Lo0ai lién hé: M6 ta mbi lién hé gitra cac loai mau tin, vi du mdi sinh vién s& hoc trong
mét 16p va mot 16p co nhiéu sinh vién. Ky hiéu cua n6 1a:

Ban sb: chi ra s6 lwong cac mau tin tham gia trong cac mdi lién hé, ching ta s& c6 nhirng
mdi lién hé sau day:
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(1:1) (one-to-one): mdi mAu tin cua loai mau tin chu két hop véi dung 1 mau tin caa loai
MAu tin thanh vién.

(1:n) (one-to-many): mdi mau tin cua loai mau tin cha két hop véi 1 hay nhiéu mau tin
thanh vién.

(n:1) (many-to-one): nhiéu mau tin cua loai mau tin chi két hop véi nhitng 1 mau tin cua

loai mau tin thanh vién.

PHONG LYLICH

| s
e CeoD it

NHANVIEN
7
J 1:n
quan ly
CONGVIEC |, true tiép
n:1

Hinh 2.10. Chuyén so d6 ER sang mé hinh mang
(Recursive): mot loai mau tin chi ciing c6 thé dong thoi 1a loai mau tin thanh vién véi

chinh no.

Giai thich:

Mdi phong c6 nhiéu nhan vién (n) va mdi nhan vién chi thugc mot phong (1), vay day 1a
méi quan hé (1-n)

Mdi nhan vién c6 mét Iy lich (1) va mdi 1y lich thuéc vé mot nhéan vién (1), day 1a quan hé
(1-1)

MJdi nhan vién lam nhiéu cong viéc (n) va mdi cong viée c6 mot nhan vién (1) 1am, day 1a
mbi quan hé (n-1)

Moi nhan vién s& c6 mot ngudi quan 1y truc tiép (trudng nhom), va mdi nhoém co thé co
nhiéu nhan vién, ddy 1a mdi quan hé (Recursive) vi né tu chi dén nod

Céc ban nhé dé ¥ ludng di cuia mili tén nhé, né di theo huéng cp cao dén cip thap. Vi du
di tr PHONG di dén NHANVIEN vi NHANVIEN la con cia PHONG, tir NHANVIEN di
dén LYLICH vi mdi 1y lich thuoc vé NHANVIEN. Tir mili tén d6 ta s& tim duoc méi quan
hé (1-n) (n-1) (1,1) (Recursive) mot cach dé dang.

2.4. M6 hinh dir li¢u phén cp

2.4.1. Cac khai niém co ban

T4 chirc theo hinh cay, mdi nat biéu dién mot thyc thé dit liéu. Lién hé dit liéu thé hién trén
lién hé giira nut cha va nit con. Mdi nut cha cé thé c6 mot hoac nhiéu nit con, nhung moi

nut con chi ¢6 thé c6 mdt nut cha.
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Customer:6 —» Order:56 - p OrderDetail:
Product 48

Order Detail: Order Detail:
Order: 79 ——» Product?7 —p Product 51

Hinh 2.11. Mé hinh dir liéu phén cap
2.4.2. Chuyén so d6 ER sang mé hinh phén cap
So d6 phén ra chirc ning cho biét cac cong viéc can lam -> chua biét mdi quan hé gita
chung ciing nhu giira cac chirc ning voi méi trudng bén ngoai -> can cd6 mé ta b sung. =>
ra doi ctia md hinh ludng dir liéu.
a. Dinh nghia: 1a cong cu mo ta cac dong thong tin lién hé gitra cac chirc nang voi nhau va

gitra cac chlrc nang vai moi truong bén ngoai.

/nem;dfr li¢u

Téac nhan Kho dir liéu
bén ngodai

b. Khai niém va ky hié¢u

*_ Tac nhan bén ngoai: La mot nguoi hoic mot vat nao do, tuong tac véi hé thong, st dung
hé thong.

Tac nhén s& giru thong diép dén hé thong hoic nhan thong diép xuit phat tir hé thong hoic
1a thay ddi cac thong tin cing véi hé thng.

- M6t tac nhan ciing c6 thé 1a ngudi hodc 13 mot hé thong khac.

- Tac nhan ciing c6 thé duoc xép loai.

+ Mot tac nhan chinh 13 tac nhan sir dung nhitng chirc nang chinh cia hé thong.

+ Mot tac nhan phu (vd: nha quan tri hé thng)
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Ca hai tac nhan nay déu duoc mo hinh héa dé dam bao mo ta ddy du nhiing chiic nang cua
hé théng, mic du nhitng chirc nang chinh méi thuc sy nim trong mbi quan tim chu yéu
cua khach hang. Khi tim tac nhan, ta thuong dat cac cau hoi ai sé 1a nguoi thuc hién chuc
nang nay
*. Dong dir ligu
- M6 ta ludng dit liéu di gitta tic nhan va céng viéc hoic gitta cong viée va kho dir liéu.
- Khéng c6 ludng dir liéu di giita tac nhan voi tac nhan hoac gitra cong viéc Voi cong viéc.
*_ Céc tién trinh trong hé thng.
- La céc cong viée co tac dong hodc 1am bién d6i thong tin.
- Tén ghi trong tién trinh chinh 14 cac chirc ning trong so dd phan ra chirc nang.
- La cau ndi gitra tac nhan va hé thdng, né sé& giup cac tac nhan thuc hién duoc yéu cau cua
ho.
*. Kho dit liéu
- La noi luu trir thong tin cua hé thong, mot hé thdng s& co6 mot hoic nhiéu kho dit liéu, tuy
thudc vao do phuc tap cua timg bai toan. Song ngudi ta thuong ¢b gang to chic sao cho
cang it khi thi cang tot (it nhat 1a mot kho). Néu c6 nhiéu kho -> khi viét chuong trinh s&
phai tao méc ndi t6i cac kho khac nhau -> khé khin cho nguoi coding.
*. Y nghia cua so d6 ludng dir liéu
- Trong so dd phan ri chirc ning, cho biét cong viéc va mirc phan cap (su chi tiét).
So db ludng dir liéu bo sung khiém khuyét ma so 6 phan ra chitc niang con thiéu, chinh Ia
quan h¢ gitra cac cong viéc.
- Gitp cho viéc thay r& hoat dong xur 1y, co s¢ budc dau thiét ké xu 1y.
- Cong cu giao tiép gitra nha thiét ké, phan tich va nguoi sir dung.
* Mot s6 quy tac khi v& biéu db ludng dir liéu
V& biéu d6 ludng dir liéu can tuan theo cac quy tic sau - cac “cai vao™” cia mot tién trinh
can khac véi cac “cai ra” ciia nd. Nguyén tic ndy nhan manh rang, cac dir liéu qua mot tién
trinh phai co thay doi. Nguoc lai tién trinh 12 khong can thiét vi khong tac dong gi dén cac
ludng thong tin di qua né.
- MGi tién trinh phai c6 tén duy nhat. Tuy nhién, mot s6 tic nhan ngoai va kho dit lidu co
thé dugc vé 13p lai. - Cac ludng dit lidu di vao mot tién trinh phai du dé tao thanh cac ludng
dur liéu di ra.
Tién trinh
- Khong mét tién trinh ndo chi c6 cai ra ma khong cé cai vao. Pdi twong chi c¢é cai ra thi
chi ¢ thé 1a tac han.
- Khong mét tién trinh nao chi c¢6 cai vao. Mot d6i twong chi co cai vao chi co thé 1a tac
nhan
Kho dir liéu
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- Khéng c6 ludng dix lidu tir mot kho dén mot kho dit liéu khac.
- Dit liéu khong thé di chuyén truc tiép tir mot tac nhan dén mot kho di lidu va nguoc lai.
Téac nhan
- Dt liéu khong thé di chuyén tryc tiép tr mot tic nhan dén mot tac nhén.
Ludng dit liéu
- Mot ludng dit liéu khong thé quay lai noi ma né vira di khoi.
- M6t ludng dit lidu di vao kho c6 nghia 1a kho di liéu duoc cap nhat, mot ludng di liéu di
ra khoi kho co6 nghia la kho dir li¢u dwoc doc.
- Khéng c6 ludng dir lidu di giira cac tién trinh v6i nhau.
c. Phén ra biéu d6 ludng dix liéu.
*_ Pinh nghia: Qua trinh phan nhé mdi tién trinh ctia mot biéu d¢6 DED thanh mot DFD
méi (néu co6 thé) goi 1a phan ra biéu d6 ludng dir liéu da cho.
*. Pam bao su can bang giita hai muc ké nhau.
Khi phan rd mét tién trinh caa mot biéu d6 DFD thanh mét biéu dd & mirc sau thi moi ludng
dir liéu vao va ra, tac tac nhan ngoai va kho dir liéu lién quan véi nd phai dugc bao toan
(giit nguyén) trong biéu d6 mirc sau.
* Biéu do DFD so cap
Qua trinh phan ra ludng dir liéu s& dirng lai khi dat dén biéu do muc thap nhat — goi 12 biéu
d6 ludng dix liéu so cap. Nhitng quy tic sau day 1a nhitng goi y dé ding qua trinh phan ra.
- Khi mét tién trinh 1a mot quyét dinh hay mét tinh toan don gian, mot thao tac dir liéu nhu
doc, cap nhat, thém mai, ghi, xoa.
- Khi mdi luong dix liéu khong can chia nho hon dé chi ra rang cac dir liéu khac nhau déu
da duoc quan ly. Biéu do DFD so cap chi ra muac chi tiét nhat cac thao tic ma hé thong moi
can thuc hién.
Chu y: Khi phén ra biéu d6 ludng dit lidu, néu di xay dung dugc biéu d6 phan ra chirc ning
thi c¢6 thé ldy mdi chirc nang twong (ng cta nd lam mot tién trinh & biéu d6 ludng dix lidu
c6 muc twong duong.
d. Cac biéu d6 DFD ctia mot tng dung.
* Biéu d6 ngit canh cia hé théng
Biéu d6 ngir canh biéu dién hé théng & muc cao nhat. Trong biéu do nay chi gom ba loai
thanh phan.
- M6t tién trinh duy nhat mo ta toan hé thong, trong d6 ¢ tén hé thong va cé chi s6 1a 0.
- Céc tac nhan bén ngoai.
- Céc ludng dir lidu giita tac nhan va hé théng mo ta sy twong tac gitra hé thong véi moi
truong. Biéu do ngir canh cho ta mot cai nhin tong quét vé hé thong trong méi truong cia
n6. Cac tac nhan ctia hé théng can phai xac dinh day du. Sy thiéu cac tac nhan s& 1a nguyén
nhan 13 cho hé thdng duoc xay dung khong c6 kha ning hoat dong tét trén thuc té.
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Biéu ¢6 DFD muc 1. Puoc phan ra dua trén biéu do ngir canh.
Nguyén tic phan rd biéu dd ludng dit liéu & trén, ta tién hanh phan rd (Iam min) biéu d6
ngit canh dé nhan dugc bi¢u d6 DFD mic 1.
*, C4c budc tién hanh:
- Thay thé: Thay thé tién trinh duy nhét ctia biéu d6 ngir canh bang cac tién trinh con (twong
g Véi cac chirc nang muc 1 trong biéu dd phan ra chirc nang)
- Gitr nguyén: Toan b cac tac nhan ngoai va cac ludng di lidu trong biéu db ngir canh va
chuyén sang biéu d6 ludng di liéu mic 0.
- Thém vao:
+ Céc kho dit liéu twong ng véi cac hd so dir liéu da chon trong danh sach.
+ Céc ludng dit lidu tir c4c tién trinh dén céc kho.
* Biéu ¢6 DFD muc i
Viéc phat trién cac biéu d6 ludng di liéu chi tiét 1a qua trinh tiép tuc 1am min cac biéu do
ludng dit liéu da nhan trude d6. Mot biéu do ludng di lidu mac i nhan dwoc tir viée phan
rd mot tién trinh thudc biéu d6 ludng di liéu muc i -1. Qua trinh lam min biéu d6 ludng di
liéu muc i -1 duoc thuc hién nhu sau.
- Thay thé: Tién trinh dugc xét cua biéu d6 ludng dir liéu mac i-1 bang céc tién trinh con
tuong GNg VGi cac chirc ning ciia mic twong tng trong biéu db phan ra chirc ning.
- Gitt nguyén: Toan bd céac tic nhan ngoai, cac kho dit liéu, va cac ludng di liéu lién quan
dén tién trinh duoc xét.
- Thém vao: Ludng di liéu gitra cac tién trinh con véi cac kho dir liéu. Viéc danh sb hiéu
cac tién trinh trong mot biéu d6 méi nhan dugc can tudn theo nhitg nguyén tic sau: SO
hiéu ciia mot tién trinh gdm hai phan: (phan dau va phan sé thir ty) Phan dau 1a s6 hiéu cua
tién trinh duoc sir dung dé phan ra. Phan sb th ty 13 tht ty cua tién trinh con. Cha y: Mot
biéu do chi nén phat trién trén mot trang giay.
2.5. M6 hinh dir liéu hwéng doi twong

2.5.1. Cac khai niém co ban
Mbi ddi twong bao gom cac thude tinh, phuong thirc (hanh vi) cta d6i tugng. Cac dbi tuong
trao doi véi nhau théng qua cac phuong thic. Mot ddi tugng co thé duoc sinh ra tir viéc
thira ké tir d6i tugng khéac, nap chong (hay dinh nghia lai) phuong thic cia ddi twong
khéc...

40



Customer

/’\// \\
\ N
\‘x
\ Add Customer /
. A e 4 \ k\\ Cac phuong thie
Cécthudc tinh / . % ~ - ... o g
N / List Customer \\ / Update Contact \ 5t
Ray P /ﬂ\\
/ --./a Company ID ™\ ,
\»\ / Company Name \ \
-«/ Contact Name X

Address l
City Update Address l

\ Check Credit _.m‘l\‘\‘ Country / /
X Phone /\
=N | —/

Change Status //’ QK Update Contact //

/
)
V4 Print
of. Mailing Label

Hinh 2.13. M6 hinh dit liéu huéng doi tiwong

2.5.2. Chuyén so d6 ER sang mo hinh dit liéu hudng d6i tuong
M0 hinh dir li¢u hudng doi twong la mo hinh kho xay dung nhat so véi cac mo hinh khac.
Pé xay dung dugc mo hinh huéng dbi twong, ta phai hiéu dugc hé thong mot cach rd rang
va c6 kinh nghiém Vvé lap trinh hudng d6i twong mai cé thé xay dung thanh cong mé hinh
nay.
Thuc hién theo cac budc sau day dé xay dung mé hinh hudng ddi tugng
Buéc 1: Tim cac Classes du kién
Entity Classes (cac 16p thuc thé) 1a cac thuc thé c6 that va hoat dong trong hé théng, ban

dga vao cac nguon sau dé xac dinh ching.

Use Cases
Requirement Application
Statement Experts
h 4
Previous Similar
Systems | al Candidate 4~ | systems
Classes
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- Requirement statement: Céc yéu cau. Chung ta phan tich cic danh tir trong céc yéu cau
dé tim ra cac thuc thé.

- Use Cases: Phan tich cac Use Case s& cung cép thém céc Classes du kién.

- Previous va Similar System: c¢6 thé s& cung cap thém cho ban cac 16p duy kién.

- Application Experts: cac chuyén gia (g dung ciing c6 thé giup ban.

Xem xét, vi du ATM & trén chung ta c6 thé thiy cac dbi tuong 1a Entity Class nhu sau:

- Customers: khach hang giao dich 1a mét thuc thé co that va quan 1y trong hé thdng.

- Accounts: Tai khoan cua khach hang ciing 1a mot ddi twong thuc té.

- ATM Cards: Thé dung dé truy cap ATM ciing dugc quan 1y trong hé théng.

- ATM Transactions: Cac giao dich dugc luu gitr lai, n6 ciling la mot doi tuong co that.

- Banks: Thong tin ngan hang ban dang giao dich, néu c6 nhiéu nha Bank tham gia vao hé
théng ban phai quan 1y né. Lic d6 Bank tré thanh dbi twong ban phai quan 1y.

- ATM: Thong tin ATM ban s¢ giao dich. No ciing dugc quan 1y tuong tu nhu Banks.
Luu ¥: Chi céc thuc thé bén trong hé théng duoc xem xét, cac thuc thé bén ngoai hé thdng
khong dugc xem xét. Vi du Customers 1a nhithg nguoi khach hang dugc quan 1y trong hé
thdng chtr khong phéi nguoi dung may ATM bén ngoai. Ban phai luu ¥ diéu nay dé phan
biét Class va Actor.

Budc 2: Tim cac thudc tinh va phuong thirc cho 16p

- Tim thuoc tinh: phan tich thong tin tir cic form mau c6 san, ban s& tim ra thuodc tinh cho
cac ddi tugng cua I6p. Vi du cac thudc tinh cua lép Customer s& thé hién trén Form dang
ky thong tin khéach hang.

- Tim phuong thic: phuong thic 13 cac hoat dong ma cac doi twong cua Iop nay cé thé
thuc hién. Chung ta s& b6 sung phuong thirc ddy du cho cac 16p khi phén tich Sequence
Diagram sau nay.

Budc 3: Xay dung cac quan hé gitra cac 16p va phat hién cac 16p phat sinh

- Phén tich cac quan hé gitra cac 16p va dinh nghia cac 16p phat sinh do cac quan hé sinh
ra. Chiing ta phan tich cac thuc thé & trén va nhan thay.

Lép Accounts ¢é thé chia thanh nhiéu loai tai khoan nhu Current Accounts va Saving
Accounts va c6 quan hé thira ké véi nhau.

Lép ATM  Transactions cling ¢6 thé chia thanh nhiéu loai giao dich
nhu Deposit, Withdraw, Transferv.v.. va chiing ciing c6 quan hé thira ké véi nhau.

Tach chiing ra va vé chung 1én ban vé& chung ta s& c6 dugc mo hinh huéng d6i twong cho
hé thong ATM nhu sau:
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Hinh 2.14. M6 hinh hwéng doi twong cho hé thong ATM

* Pac ta Class
Nhin vao mé hinh hudng ddi twong, ching ta c6 thé thdy céu triic cuia hé thdng gdm nhitng
I6p nao nhung dé cai dat ching, chiing ta phai dac ta chi tiét hon nita. Trong d6, can mo
ta:
- Céc thudc tinh: Tén, kiéu dit liéu, kich thudc
- Céac phuong thuc:

Tén

Mo ta

Tham s dau vao: Tén, kiéu dit liéu, kich thuocs

Két qua dau ra: Tén, kiéu dir liéu, kich thudc

Ludng xir Iy

biéu kién bét dau

Diéu kién két thuc

Tuy nhién, viéc nay ciing mat kha nhiéu thoi gian.

<» TOM TAT CHUONG 2

Chuong 2 ctia mon hoc vé "Quan tri Co S¢ Dt Li€u voi SQL" tap trung vao cac mo hinh
quan hé va bao gom cac ndi dung sau:

- Mo Hinh Thuc Thé Lién Két (ER):
- Tich Nang cua Céc Lién Két (Relationship Features):
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M6 Hinh Dir Liéu Lién Két (Linked Data Model):

M6 Hinh Dt Li¢u Mang (Network Data Model):

Mo Hinh Dit Liéu Phan Cip (Hierarchical Data Model):

Mo Hinh Dit Liéu Hudng Ddi Tuong (Object-Oriented Data Model):

CAC BAI TAP HE THONG KIEN THUC

1.
2.

M6 hinh quan h¢ (ER) trong quan tri co s& dir li€u 1a gi va tai sao né quan trong?

0
A

Khai niém "thuc thé" (entity) trong mé hinh ER lién quan dén cai gi? Lam thé nao
dé biéu dién thuc thé trong so d6 ER?

Tich ning ctia cac mbi quan hé (relationship) trong mé hinh ER 1a gi? Hiy cung cip
mot vi du vé mdi quan hé giira cac thuc thé.

Mo hinh dit liéu lién két (Linked Data Model) 14 gi va cach né twong tac v6i mod
hinh ER? Lam thé nao dé chuyén d6i so do ER thanh mo hinh dir liéu lién két?

Giai thich mé hinh dit liéu mang (Network Data Model) va cach no biéu dién dir
liéu. Hay mé ta cach chuyén ddi so do ER thanh mo hinh dif liéu mang.
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CHUONG 3. NGON NGU THAO TAC DU LIEU

< GIOI THIEU CHUONG 3

Chuong 3 s€ lam ban quen thudc v&i cac phép toan quan hé trong ngon ngir SQL, bao

gé)m cac phép hop, giao, tru, tich Dé cac, chiéu, chon, két ndi, va chia. Ban cling s€

nim vitng vé cac khoa cua so dd quan hé va sir dung chiing dé truy xut, cap nhat va
x6a dir liéu trong co s dit liéu. Chuong nay cling dwa ra bai tap ing dung dé thyc hanh
cac phép toan quan h¢.

< MUC TIEU CHUONG 3

Sau khi hoc xong chwong nay, nguoi hoc co kha nang:

> Vé kién thiic:

- Hiéu vé dai sé quan hé, bao gém cdc phép todn nhw phép hop, phép giao, phép trir,

tich Dé cdc, phép chiéu, phép chon, phép két néi va phép chia.

- hiéu vé khdi niém "khéa" trong so do quan hé va tai sao né quan trong trong viéc

xdc dinh déc nhdt ciia cac ban ghi.

- Biét cdch sik dung phép todn tdp hop nhw hop va giao, ciing nhw dp dung chiing vao

cdc tinh hudng thuee té.

- Hiéu vé cach két hop thong tin tu nhiéu thuc thé khac nhau dé tao ra mé hinh thuc

thé két hop.

> Vé ky ning:

- Ky ndng sir dung cdc phép todan dai s6 quan hé, bao gom phép hop, phép giao, phép
triv, tich Dé cdc, phép chiéu, phép chon, phép két néi va phép chia, dé truy van va xir
ly dir liéu.

- Ky Néng xdc dinh va sit dung khéa chinh trong cdc bang quan hé dé dam bao tinh
duy nhdt cia dit liéu.

- Ap dung phép todn tip hop va phép todn quan hé dé truy vin va t6 chirc dit liéu theo
cdch hiéu qua.

- Ky ning xdy dung mé hinh thuc thé két hop bang cdch két hop théng

> Vé ning lwc tw chii va trach nhiém:

- Ndang lwc vé quan 1y thoi gian, trach nhiém véi cong viée

- Nang luc hoc tap va lam viéc doc lap

- Tw chii trong viéc gidi quyét van dé

< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP CHUONG 3
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ASEENERN

v

v

Doi véi nguoi day: siv dung phirong phdp giang giang day tich cuwc (dién gidng, vin
dap, day hoc theo van dé); yéu cau nguoi hoc thuc hién cdu hoi thao ludn va bai tap
chwong 1 (ca nhan hoac nhom).

Déi véi nguoi hoc: chii dong doc triwée gido trinh (chwong 1) trude budi hoc; hodn
thanh day dit cau héi thdao ludn va bai tdp tinh huéng chwong 1 theo cd nhédn hodc
nhom va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.

PIEU KIEN THUC HIEN CHUONG 3

Phong hoc chuyén mon hoa/nha xwong: Phong hoc thuc hanh

Trang thiét bi mdy méc: May chiéu, may tinh va céac thiét bi day hoc khéc

Hoc liéu, dung cu, nguyén vdt ligu: Chuong trinh mon hoc, gido trinh, tai li¢u tham
khao, gido an, phim anh, va céc tai li€u lién quan.

Cic diéu kién khdc: Khong co

KIEM TRA VA PANH GIA CHUONG 3

Noi dung:

Kién thirc: Kiém tra va danh gid tat ca néi dung da néu trong muc tiéu kién thirc
Ky néng: Panh gid tat ca ndi dung dd néu trong muc tiéu ki nang.

Nang lyc tw chu va trach nhiém: Trong qud trinh hoc tdp, nguoi hoc can:

+ Nghién civu bai triede khi dén 16p

+ Chudn bi dd‘y du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia ddy di thoi lwong mén hoc.

+ Nghiém tuc trong quda trinh hoc tdp.

Phwong phap:

Diém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thirc: héi miéng)

Kiém tra dinh ky Iy thuyét: khong c6

< NOI DUNG CHUONG 3

3.1. Pai s6 quan hé

3.1.1. Phép hop

rvs=

Cho hai quan hé r va s trén ciing mét luge d6 quan hé R.
Phép hop cua hai quan hé r va s, ky hiéu r U s, 1a mot quan hé gom cac bo cua r hay cuass.

{u|juerhayues}

Phép hop c6 tinh giao hoan.
ros=sur
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Vi du:
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3.1.2. Phép giao
Cho hai quan hé r va s trén cung mot luoc d6 quan hé R.

Phép giao cuia hai quan hé r va s, ky hiéu r n's, cho két qua 1a mot quan hé gom céc bd
Xuat hién dong thoi trong ca r va s.

roms={u|juervaues}

Phép giao cua hai quan hé r va s c6 thé dugc tinh tir phép trir:
ros=r—(r—s)=s—(s—r)

Phép giao co tinh giao hoan.

ros=snr
Vidy 1:
R A B C S A B C RnS |A B
1 2 3 1 2 3 1 2 3
4 5 6 3 5 7
1 2 7 6 2 9
8 4 5
Vi du 2: Cho 2 quan h¢ NHAHANG va KHACHSAN nhu sau:
NHAHANG TEN DIACHI PHUONG QUAN
Huy Hoang 504 Di¢n Bién Phu 14 3
Tuwong Lai 229 Ng6 Chi Thanh 6 )
Sinh Déi 300 Ly Thai T6 6 10
Pong Nam A 230 Ngb Gia Tu 10 1
KHACHSAN TEN DIACHI PHUONG QUAN
Vién Dong 2 Lé Loi 5 1
Huy Hoang 504 bi¢n Bién Phu 14 3
Anh Hong 151 Pang Dung 2 PN
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Tuong Lai 229 Ng6 Chi Thanh 6 5
Tim cac noi vura 1a khach san, vira 1a nha hang:
NH_KS = NHAHANG n KHACHSAN

Két qua:
NH_KS TEN DIACHI PHUONG QUAN
Huy Hoang 504 bién Bién Phu 14 3
Tuong Lai 229 Ngb6 Chi Thanh 6 5
3.1.3. Phép trur

Cho hai quan hé r va s trén cing mot luge d6 quan hé R.

Phép trir (hiéu) caa quan hé r cho s, ky hiéu r —s, cho két qua 1a mot quan hé gom céc bo
cua r khong cé trong s.

r—-s={uluervaugs}

Phép hiéu khong c6 tinh giao hoan.

r—S#s—r
Vi du:
R A B C S A B C R-S |A B C
1 2 3 1 2 3 4 5 6
4 5 6 3 5 7 1 2 7
1 2 7 6 2 9 8 4 5

3.1.4. Tich Dé céc
Tich Descartes (Dé-cac) con goi 1a tich hdn hop (cross product) hoic 13 ndi hdn hop (cross

join), dugc ky hi¢u 1a x. D6 cung 1a mot phép toan hai ngéi nhung nhitng quan hé¢ ma né
ap dung trén d6 khong phai 1a trong thich ddng nhat. Phép toan nay duoc sir dung dé ndi
cac bo cua hai quan hé vao mot kiéu két hop.

Cho quan hé r trén luoc d6 quan hé R (A1, A2, ..., Am) va s trén luoc db quan hé S (B1,
B2, ..., Bn).

Phép tich Descartes (Cartesian product) cua hai quan hé r va s, ky hiéu la r x s, la mét quan
hé trén luge do T(Al, A2, ..., Am, B1, B2, ..., Bn) gff)m cac b u sao cho m thanh phén
dau tién 1a mot bo cua r va n thanh phan cudi ciing 1a mot b cua s.

rxs={(ul,...,um, um+l, ..., um+n) | (ul, ..., um) € r va (um+1, ..., um+n) € S}

Nhu vay, néu R ¢c6 m bd va S ¢d n bd thi Rx S ¢6 m*n bd. Phép toan nay néu ap dung mot
minh thi thong thudng khong c6 y nghia. N6 chi c6 loi khi két hop tiép theo bang mot phép
chon cac gia tri twong thich cta cac thudc tinh Xuét phat tir cic quan hé thanh phan. Tich
Dé-cac két hop voi mot phép chon cho ta mot phép ndi (join).

Phép tich Descartes c6 tinh giao hoan.
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rxXs=sXxr

Vi du: Ta c6 hai quan hé R va S nhu sau:

R |A |B |C S |T
1 12 |3 1
4 |5 |6
1 12 |7
8 |4 |5
Két qua phép tich Descartes: R x S
RxS |A |B |C |T |D
1 12 |3 |1 |5
1 12 |3 |3 |7
4 |5 |6 |1 |5
4 |5 |6 |3 |7
1 12 |7 |1 |5
1 12 |7 |3 |7
8 |4 |5 |1 |5
8 |4 |5 |3 |7

3.1.5. Phép chiéu
Muc dich:

Phép chiéu trén mot quan hé thuc chat 1a loai bo di mot s6 thudc tinh cta quan hé do.

Néu ta coi mot quan hé nhu mot bang thi phép chon thuc hién chon ra mét sé hang cua
bang thoa man diéu kién chon va bo qua cac hang khong thoa man diéu kién chon. Phép
chiéu 14 phép toan chon ra mot sé cot ciia bang. Néu ching ta chi quan tam dén mot s6
thudc tinh ctia quan hé, ching ta ding phép chiéu dé chiéu lén cac thudc tinh do.

Dinh nghia:

Cho luge dd quan hé R(A1, A2, ..., An) va moét tap con cac thudc tinh X, vai X < {Al,
A2, ..., An}.

Goi t la mot bo thuoc R, A 1a mot thude tinh, t[A] 1a gia tri cta bd t tai thudc tinh A.
Giasit X = { B, B2, ..., Bm }. Khi d6, t[X] la gi4 tri ctia b t trén tap thude tinh X, t[X]
= [{[B1], {B2], ..., t{Bm] }

Phép chiéu r(R) trén mot tap thudc tinh X, ky hiéu 1a IIX(r) dugc dinh nghia nhu sau:
X)) ={t[X]/ter}

Phép chiéu cua quan hé R trén tap thudc tinh X 1a mét tap cac b, duge xay dung bang
cach loai bo di tir cac bo t trong quan hé R nhitng thudc tinh khong nam trong X,
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Két qua tra vé 1a mot quan hé c6 m thudc tinh nam trong X va c6 cung thir tu nhu thir tu
cua chung c6 trong danh sach.

S6 lwong cac bo két qua ludn nho hon hodc bang sé lugng cac bo trong R. Néu X khong
bao gom cac thudc tinh khoa ctia R thi quan hé két qua c6 thé co nhitng b tring nhau.
Phép chiéu loai boé moi b trang lap, va nhu vay, két qua caa phép chiéu 1a mot tap hop cac
bo va 1a mot quan hé dung dan.

Néu X2 chura tat ca cac thudc tinh co trong X1 thi:

IT X1 (IT X2 (r)) = T X1 ()

Phép chiéu khong c6 tinh giao hoan.

Vi du: Cho quan hé¢ SINHVIEN nhu sau:

MASVY | HOTEN MAMH MAKHOA DIEMTHI
99001 TRAN DAN THU CSDL CNTT 3.0
99002 NGUYEN HA DA THAO CSDL CNTT 8.0
99001 TRAN DAN THU THVP CNTT 6.0
99005 LE THANH TRUNG THVP AV 5.0

Yéu cau: Lap danh sach cho biét MASV, HOTEN, MAKHOA ctia cac sinh vién thudc
khoa CNTT (Coéng ngh¢ Thong tin).

o(MAKHOA = CNTT)(IIMASV, HOTEN, MAKHOA(SINHVIEN))

Két qua:

MASV | HOTEN MAKHOA
99001 | TRAN DAN THU CNTT
99002 | NGUYEN HA DA THAO | CNTT

3.1.6. Phép chon
Muc dich: Phép chon 1a phép chon loc ra mot tap con cac bo cua quan hé R da cho, thoa

biéu thtrc diéu kién cho trudc.

Dinh nghia:

Cho quan hé r(R) va diéu kién F, véi F 1a mot biéu thic luan 1y 6 gia tri 1a ding (TRUE)
hoac sai (FALSE).

Phép chon trén r theo diéu kién F, ky hiéu 1a oF(r), cho két qua 1a mot quan hé gém cac bd
cta r sao cho thoa man diéu kién F 1a TRUE.

oF(r)={u|u e rvaF(u)=TRUE }

Biéu thirc F 1a diéu kién chon, duoc dinh nghia 1a mot to hop cac phép toan logic cta cac
biéu thie so sanh, mdi biéu thic so sanh 1a mot phép toan so sanh giita 2 toan hang. Hai
toan hang dugc so sanh véi nhau c6 thé 1a 2 thudc tinh hodc gitra mot thude tinh va mot
gia trj hang.

Vi du:
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+ Piéu kién: DIEM_THI < DIEM_GIUA_HP (thudc tinh diém thi DIEM_THI < thugc tinh
diém kiém tra gitra hoc phan DIEM_GIUA_HP)

+ Piéu kién: DIEM_THI > 5 (thudc tinh diém thi DIEM_THI > 5)

Céc phép toan luan 1y (logic) trong biéu thirc F: NOT (=), AND (A), OR (V)

Céc phép toan so sanh trong biéu thic F: =, #, <, <, >, >

Biéu thtic F cho gia tri dung (TRUE) hoic sai (FALSE) d6i véi mdi bo da cho cua quan hé
khi kiém tra riéng bo d6. F(u) 1a diéu kién c6 dugc bang cach thay thé cac tén thudc tinh
trong diéu kién F bai cac gia tri trong tng trong bo u.

Két qua tra vé 1a mot quan hé méi c6 cung danh sach thudce tinh voi r, va c6 sb bo ludn it
hon hoic bang sé bo cuar.

Phép chon la phép toan mot ngoi, nghia 1a né duge ap dung cho mot quan hé.

Phép chon c6 tinh chat giao hoan:

oF1(cF2(r)) = oF2(cF1(r)) = oF1 A F2(r)

Ta c6 thé két hop mét loat cac phép chon thanh mot phép chon don gian bang cach sir dung
phép toan AND (A). Vi du:

oF1(cF2(r)) = oF2 AND F1(r)

Vi du: Cho quan hé¢ SINHVIEN nhu sau:

MASV | HOTEN MAMH MAKHOA DIEMTHI
99001 TRAN DAN THU CSDL CNTT 3.0
99002 NGUYEN HA DA THAO CSDL CNTT 8.0
99001 TRAN DAN THU THVP CNTT 6.0
99005 LE THANH TRUNG THVP AV 5.0

Yéu cau: Tim céc sinh vién hoc mén CSDL va ¢6 diém thi trén 5
o(MAMH = CSDL A DIEMTHI > 5)(SINHVIEN)

Két qua:
MASV | HOTEN MAMH MAKHOA DIEMTHI
99002 NGUYEN HA DA THAO CSDL CNTT 8.0

3.1.7. Phép két ndi
+ Phép két 0 (Theta)

Phép két dugc dung dé két hop cac bo co lién hé véi nhau tir hai quan hé thanh mot bo.
Phép toan nay rat quan trong ddi véi co s dir liéu quan hé c¢6 nhiéu bang boi vi n6 cho
phép ta xtr Iy cac mbi lién két giita cac quan hé. Dang tong quat cua phép két trén hai quan
hé R(A1, A2, ...,An) va S(B1, B2, ..., Bm) la:

R »x<Diéu kién két> S
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Két qua ciia phép két 1a mot quan hé Q(Al, A2, ...,An, B1, B2, ..., Bm) c¢6 n+m thudc
tinh. Mdi bo ciia Q 13 mot sy két ndi gitta mot bo cua R va mot bo caa S khi chung thoa
man diéu kién két.

Su khéc nhau gitta tich Dé-cac va phép két 1a & chd trong phép két, chi co cac bo thoa man
diéu kién két mai xuat hién trong két qua, trong khi d6 trong tich Pé-cac, moi to hop cua
cac bo déu co trong két qua. Piéu kién két duoc chi ra trén cac thudc tinh cua hai quan hé
R va S va duoc tinh toan cho mdi to hop cac bo. Moi to hop bd ma diéu kién két 1a dung
duoc chtra trong quan hé két qua Q nhu 1a mot bo don.

Mot diéu kién két tong quat c6 dang:

<biéu kién> AND <biéu kién> AND ... AND <biéu kién>

Trong d6, mdi diéu kién c6 dang Ai 0 Bj, Ai la mot thudce tinh ctia R, Bj 1a mdt thudc tinh
cua S, Ai va Bj c6 cting mién va 0 1a mot trong cac dau phép todn so sanh {<, <=, =, >=
>, #}. Mot phép toan két véi diéu kién tong quat nhu vay goi 1a mot phép két 0 (Té-ta).
Céc bo c6 cac thudce tinh két 1a null khong xuat hién trong két qua.

Noéi mot cach ngan gon, phép két 0 1a phép tich Pé-cac c6 ap dung diéu kién.

Vi dy, gia str ta ¢6 hai quan hé R va S nhu sau:

R |A |B [C T |A
1 (2 |3 1
4 |5 |6
1 (2 |7
8 |4 |5
Két qua phép két 6: R xRA>T.AT
RA[B |[C |TA|D
4 |5 |6 |1 |5
4 |5 |6 |3 |7
8 |4 |5 |1 |5
8 |4 |5 |3 |7

+ Phép két trong (Inner Join/Equijoin)

Phép két trong 1a phép két 0 v6i diéu kién 1a bang nhau (=) giira khoa chinh va khéa ngoai.
R »x <R.Khoa chinh = S.Khéa ngoai> S

Vi du: Cho 2 quan hé SINHVIEN va KHOA nhu sau:

SINHVIEN MASV HOTEN MAKHOA
99001 TRAN DAN THU CNTT
99002 NGUYEN HA DA THAO CNTT
99001 TRAN DAN THU CNTT
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99005 LE THANH TRUNG AV

KHOA MAKHOA TENKHOA
CNTT CONG NGHE THONG TIN
AV ANH VAN

Két qua phép két trong: SINHVIEN = SINHVIEN.MAKHOA = KHOA.MAKHOA
KHOA

MASV | HOTEN MAKHOA | MAKHOA | TENKHOA
CONG NGHE
99001 | TRAN DAN THU CNTT CNTT
THONG TIN
CONG NGHE
99002 | NGUYEN HA DA THAO CNTT CNTT
THONG TIN
CONG NGHE
99001 | TRAN DAN THU CNTT CNTT
THONG TIN
99005 | LE THANH TRUNG AV AV ANH VAN

+ Phép két ty nhién (Natural Join)
Trong két qua ciia phép két trong (Inner Join), chung ta thay ludn luén c6é mot hoic nhiéu
cap thudc tinh 6 cac gia tri nhu nhau trong moi bd. Viée co cac cap thudc tinh co gia tri
nhu nhau 1a thira, vi vay nguoi ta dé nghi mot phép két méi goi 1a két tu nhién. Phép két ty
nhién nham loai bo thudc tinh thir hai (thudc tinh thira) trong diéu kién ndi bang.
Phép két tu nhién hai quan hé R va S, ky hiéu 1a R xS, cho két qua 1a quan hé chira cac
bo 1a sy phdi hop cua bo u trong quan hé R véi tat ca cac bd v trong quan hé S sao cho cac
trj trén mién thudc tinh chung cua hai bd nay 1a nhu nhau.
Phép két tu nhién khong doi hoi hai tap thudc tinh R va S giao nhau khéc rdng.
NéuR NS = thi R = S 1a phép tich Descartes ctia R va S.
Phép két ty nhién cua hai quan hé R va S c6 thé duoc tinh tir phép tich Dé-cac, phép chon
va phép chiéu:
R > S=TIT oF (R x S)
Trong d6:  +F la biéu thuc R.A1=S.A1 ARA2=S.A2 A ... AR.Am =S.Am.
+RNS={Al, A2, ..., Am}.
+T=RnNS
Phép két tu nhién c6 tinh giao hoan: R @ S=S x R
Dinh nghia chuan cua phép két ty nhién doi hoi hai thudc tinh ndi (hodc mdi cap thude tinh
ndi) phai c6 tén nhu nhau trong ca hai quan hé. Néu cac thudc tinh d6 khong cing tén thi
trwéc khi ndi phai ap dung phép toan dat lai tén.
Vi du 1: Str dung phép két ty nhién hai quan hé SINHVIEN va KHOA trong vi du trén:
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SINHVIEN »x KHOA

MASVY | HOTEN MAKHOA | TENKHOA
99001 | TRAN DAN THU CNTT CONG NGHE THONG TIN
99002 | NGUYEN HA DA THAO CNTT CONG NGHE THONG TIN
99001 | TRAN DAN THU CNTT CONG NGHE THONG TIN
99005 | LE THANH TRUNG AV ANH VAN

Vi du 2: Cho bang Lich thi va bang Mén hoc, hay tong hop dé in ra bang két qua gém Ma

mon, Tén mon thi, Ngay, Phong.

LICHTHI MaM Ngay MONHOC | MaM | TenM
01 12/07/1994 01 Phén tich hé thdng
02 14/07/1994 02 Co so dit lieu
03 16/07/1994 03 Lap trinh C
04 17/07/1994 04 Lap trinh Web
Két qua phép két tu nhién MONHOC x LICHTHI:
KQ MaM | TenM Ngay
01 Phan tich hé thbng | 12/07/1994
02 Co s¢ dir liéu 14/07/1994
03 Lap trinh C 16/07/1994
04 Lap trinh Web 17/07/1994

3.1.8. Phép chia
Cho quan hé r trén luge d6 quan hé R(A1, A2, ..., Ak, Ak+1, ..., Am) va quan hé s trén

luge dd quan hé S (A1, A2, ..., AK).
Phép chia quan hé r cho s v6i s # @, ky hiéu 1a r + s, cho két qua 1a mot quan hé trén lugc
d6 quan hé T(Ak+1, ..., Am) gdm céac bd (uk+1, ..., um) sao cho d6i vai tat ca cac bo (ul,
..., uk) thude s thi bo (ul, ..., uk, uk+1, ..., um) thuoc r.
Diéu d6 c6 nghia 1a dé mot bo u xuat hién trong két qua T cua phép chia, cac gié tri trong
u phai xuét hién trong R trong su két ndi véi moi bo cua S.

Phép chia quan hé r cho s ¢ thé dugc tinh tir cac phép chiéu, phép tich Dé-cac, phép hiéu:

r+s=TIAk+], ..., Am (r) — TAk+1, ..., Am ((TTAk+1,

Phép chia khong co tinh giao hoan.

..., Am (r) x 8) —r)

r~Ss#s=r
Vi du: Cho cac quan h¢ A, B1, B2 va B3 nhu sau:
A SNO | PNO Bl PNO B2 PNO B3 PNO
sl pl p2 p2 pl
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sl p2 p4 p2
sl p3 p4
sl p4
s2 pl
s2 p2
s3 p2
s4 p2
s4 p4

Két qua cac phép chia: A+B1, A+B2, A~B3

A+B1 | SNO A+B2 | SNO A+B3 | SNO
sl sl sl
s2 s4
s3
s4

3.2. Khéa ciia so dd quan hé
3.2.1. Siéu khoa (Super Key) ‘
Mot quan hé dugc dinh nghia nhu mot tap hop cac bd. Theo dinh nghia tap hop, cac phan
tr caa mot tap hop 1a khac nhau, vi vay moi bo trong quan hé phai khac nhau. Piéu d6 c6
nghia 1a: Khong thé c6 2 bd c6 ciing mot t6 hop gia tri cho tat ca cac thudc tinh cta ching.
Thong thuong, cé ton tai cac tap con cua céc thudc tinh cua mot lugc dd guan hé c6 tinh
chat 1a khong c6 2 bd nao & trong moi trang thai quan hé r ciia R c¢6 cing mot to hop gia
tri cho cac thudc tinh cua no.
Gia st chung ta ky hiéu mot tap con nhu vay 1a S, khi d6 v6i 2 b khac nhau bat ky t1 va
t2 trong mét trang thai quan hé r caa luoc d6 quan hé R chung ta ¢ rang budc
vr, Vi1, Vi2 e r, t1 #t2 = t1[S] # t2[S]
Tap hop S ¢6 cac thudc tinh nhu vay duoc goi 1a mot siéu khoa cua lugc dd guan hé¢ R.
Mot siéu khod S x4c dinh rd mdt rang budc vé tinh duy nhét, phat biéu rr:ing khong c6 2 bo
khac nhau trong mot trang thai r cia R ¢6 cung mot gia tri cho S.
Mot quan hé co thé co nhiéu siéu khoa.
MJ3i quan hé c6 it nhat mot siéu khoa mic dinh, d6 1a tap hop tat ca cac thudc tinh cua né.
3.2.2. Khoa (Key)
Mot khoa K ctaa mot luge d6 quan hé R 1a mot siéu khoa ctia R véi tinh chat 1a néu bo di
bat ky thudc tinh A ndo ra khoi K thi s& con lai mét tap K khong phai 14 siéu khoa cua R.
Nhu vay, mot khod 1a mot siéu khoa ti thiéu (siéu khoa chira it thudc tinh nhat), nghia 1a
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d6 1a mot siéu khoa ma ta khong thé vt bo thude tinh nao ra khoi né ma van gii duoc rang
budc vé tinh duy nhat.

Vi du: Xét quan hé SINHVIEN nhu sau:

Misd Hotén Ngaysinh | Giditinh | Diachi
4515202 | Lé Van 12/09/84 | N Ha Noi
4516802 | Hoang Tung | 21/03/84 | Nam Bic Ninh
4620503 | Truong Binh | 15/05/85 | Nam Ha Nam
4612203 | Pham An 16/04/85 | Nam Nam Dinh
4521402 | B6 Cung 20/01/84 | Nam Nghé An
+ Thudc tinh {M4 s6} 1a mot khoa cua SINHVIEN béi vi khong c6 2 bd sinh vién c6 cing

mat gia tri cho Ma $6.

+ Moi tap hop thudc tinh c6 chira M sd, vi du: {Mai sd, Ho tén, Ngay sinh}, déu 1a mot
siéu khod. Tuy nhién, siéu khoa {Ma sb, Ho tén, Ngay sinh} khong phai 1a khoa béi vi néu
bo di thudc tinh Ho tén hoiic Ngay sinh hoic ca 2 thi nd van con 1a mot siéu khoa.

Gia tri cia mot thudc tinh khoa ¢ thé duoc sir dung dé xac dinh mot cach duy nhat mdi b
trong mot quan hé. Vi du: Gia tri 4515202 ciua Ma s6 xac dinh mot cach duy nhat bo gia
tri tuong ring va&i sinh vién Lé Van trong quan hé SINHVIEN.

Mot khoa duoc xéac dinh tir y nghia ctia cac thudc tinh va tinh chat 1a bat bién, tinh chat d6
phai thoa man khi chung ta chén thém cac bd méi vao quan hé. Vi du: Ta khong thé chi
dinh thudc tinh Ho tén ciia quan hé SINHVIEN 1a khod bai vi ¢6 thé ton tai 2 sinh vién ¢6
cung Ho tén khi chung ta chén thém thong tin cta sinh vién méi vao.

Mot luge d6 quan hé R phai c6 it nhat mot khoa va cé thé ¢ nhiéu khoa.

Céc thudc tinh thugc mot khoa duoc goi la thude tinh khoda (prime attribute), cac thudc tinh
con lai trong lwoc dd quan hé duoc goi 1a cac thudc tinh khong khoa (nonprime attribute).
Quy udc:

- Trong mot bo bat ky cua quan hé, cac thude tinh khoa khong chira gia tri rong.

- Cac thudc tinh tao nén khod cua mét luoc dd quan hé duoc gach dudi.

Vi du: Xét quan hé Sv(MASV, HOSV, TENSV, NU, NGAYSINH, MALOP)

+ Thudc tinh khoa: MASV

+ Thudc tinh khong khoa: HOSV, TENSV, NU, NGAYSINH, MALOP

Trong thuc té, ddi véi cac loai thyuc thé ton tai khach quan (Vi du: Sinh vién, Giang vién,
Nhan vién, Hang hoa...) nguoi thiét ké CSDL thudng gan thém cho cac luge do quan hé
nay mot thudc tinh gia goi 1a Ma sé dé 1am khoa (Vi du: Ma sb Sinh vién, Mi s Giang
vién, M3 s6 Nhén vién, M4 s6 Hang hoa...).

Trong khi d6, cac luge dd quan hé biéu dién cho sy triru trong hoa thudng c6 khoa 1a mot
t6 hop cua 2 hay nhiéu thudc tinh cua né.
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Vi du: Xét luge @6 quan hé: Kq(MASV, MAMH, DIEMTHI) quan 1y diém thi cua sinh
vién ang (MASV) véi timg mén hoc (MAMH) cu thé. Mot sinh vién c6 thé thi nhiéu mén,
va nhiéu sinh vién c6 thé cing thi chung mét mén. Nhu vay, ta chon khoa 1a tap hop 2
thuoc tinh: {MASV, MAMH}.

3.2.3. Khoa du tuyén (Candidate Key) — Khoa chinh (Primary Key)
Mot luge do quan hé c6 thé c¢6 nhiéu hon mot khoa. Trong trudng hop dé, modi mot khoa
duoc goi 1a mot khod du tuyén.
MGt trong cac khoa du tuyén duoc chon lam khoéa tiéu biéu, khoa nay duoc goi 1a khoa
chinh. Ta phai chi dinh mét trong cac khoa du tuyén lam khoa chinh cta quan hé.
M6t quan hé chi c6 mot khoa chinh va cé thé c6 nhiéu khéa du tuyén. Chu ¥ rang khi mot
luge d6 quan hé co nhiéu khoa du tuyén, viéc lya chon méot khod du tuyén dé lam khoa
chinh 13 tuy ¥, tuy nhién tot nhat 1a chon khoa chinh gdm mot thudc tinh hoic cé sb luong
cac thudc tinh it nhat.
Khoa chinh dugc chon dé cai dit trong mot hé quan tri CSDL.
Khi chon khoa chinh ta phai chu ¥ cac tinh chat sau:
- Khoa c6 tinh 4p dung khi n6 khong bo sot bat Ky trudng hop nao cua van de.
- Khoa phai c6 tinh duy nhat ding dé phan biét bo nay véi bo kia trong quan hé.
- Khéa c6 tinh nhé nhat: Khi ta bo qua bat ky thudc tinh niao ctia né thi né khong con tinh
duy nhat nira.
- Khoa c6 tinh 6n dinh khi gia tri ciia khoa khong thay doi.
Vi du: Xét quan hé SINHVIEN sau:
SINHVIEN(MaSV, SoOCMND, TenSV, Ngaysinh, Gioitinh, QueQuan)
Ta xét cac tap thudc tinh sau:
K1={MaSV, TenSV} — La siéu khoa
K2={Ngaysinh, QueQuan} — Khong la khoa
K3={NgaySinh, TenSV, QueQuan} — Khong la khoa
K4={MaSV} — La siéu khoa (khoa)
K5={MaSV, TenSV, Ngaysinh, Gioitinh, QueQuan} — La siéu khoa
K6={MaSV, Ngaysinh} — La siéu khoa
K7={SoCMND} — La siéu khoa (khoa)
K4={MaSV}, K7={SoCMND} — La cac khoa duy tuyén
K4={MaSV} hoac K7={SoCMND} — La khoa chinh (tuy theo su lua chon trong hé
quan tri CSDL)

3.2.4. Khoa ngoai (Foreign Key) , ‘
Mot thude tinh duoc goi 1a khoa ngoal néu né 1a thudc tinh cua mot lwge do quan hé nay
nhung lai 1a khoa chinh cua luoc d6 quan hé khac.
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Xét 2 luge @6 quan hé R va S, goi F 1a tap thudc tinh khoa ngoai cia R tham chiéu dén
khoa chinh cua S. Céc thudc tinh khoa ngoai cua R phai co cting mién gia tri véi thudc tinh
khoa chinh cua S.

Quy udc: Cac thudce tinh khoa ngoai duoc gach duéi theo kiéu khong lién nét.

Vi du: Xét lwge dd CSDL gom cac luge do quan hé sau:

Sv(MASV, HOSV,TENSV, NU, NGAYSINH, MALOP)

Lop(MALOP, TENLOP, SISO, MAKHOA)

+ MASYV 1a khoa chinh cua lwge d6 quan hé Sv.

+ MALOP 1a kho4 chinh cua lwge d6 quan hé Lop.

+ MALOP 14 kho4 ngoai caa luge d6 quan hé Sv.

Chuy:

- Trong mét luoc d6 quan hé, mot thudc tinh c6 thé vira tham gia vao khoa chinh, vira tham
gia vao khoa ngoai.

- Khéa ngoai c6 thé tham chiéu dén khoa chinh trong cting mét luoc dd quan hé.

- C6 thé co nhiéu khoa ngoai tham chiéu dén cliing mot khoa chinh.

3.3. Bai tip irng dung

3.3.1. Phép ‘toén tap hop Vévphép toan quan hé

Cho lugce d6 CSDL dung dé quan 1y diém sinh vién dugc mo ta nhu sau:
Sinhvien(MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, NOISINH,TINH, MALOP)
Lop(MALOP, TENLOP, MAKHOA)

Khoa(MAKHOA, TENKHOA)

Monhoc(MAMH, TENMH, DONVIHT)

Giangvien(MAGV, HOTENGV, HOCVI, CHUYENNGANH, MAKHOA)
Ketqua(MASV, MAMH, LANTHI, DIEMTHI)

Phancong(MALOP, MAMH, MAGV)

Viét biéu thirc ngon ngit Pai s6 quan hé dé thyc hién cac yéu cau:

Lap danh sach cac sinh vién 16p c6 ma 16p la CDTH2A, danh sach can cac thong tin:
MASV, HOTENSV

Lap danh sach sinh vién nit va c6 ma khoa 1a CNTT, danh sach can cac thong tin: MASV,
HOTENSV.

Lap bang diém thi 1an 1 cua tat ca cac mon cho sinh vién 16p CDTH2A, danh sach can cac
thong tin: MASV, HOTENSV, TENMH, DIEMTHI.

Lap phiéu diém thi lan 1 cdc mon cho sinh vién c6 MASV 1a 00CDTH189, danh sach can
cac thong tin: MAMH, TENMH, DONVIHT, DIEMTHI.

Lap danh sach nhiing sinh vién c6 hd khau thuong trii ¢ tinh LONG AN, danh sach can
cac thong tin: MASV, HOTENSV, NGAYSINH, TENLOP
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Lap danh sach cac sinh vién cta l6p c6 MALOP 1a CDTH2A, danh sach can céc thong tin:
MASV, HOTENSV, NGAYSINH, TINH.
Lap danh sach cac giang vién c6 cap hoc vi 1a THAC SY cta khoa c6 MAKHOA 13 CNTT,
danh sach can cac thong tin: MAGV, HOTENGV, CHUYENNGANH.
Lap bang diém thi lan 1 moén hoc 869 cho tat ca sinh vién thudc hai 16p c6 MALOP la
CDPTH2A va CDTH2B, danh sach can: MASV, HOTENSV, DIEMTHI.
Lap danh sach cac giang vién d day 16p CDTH2A, danh sach can cac thong tin: MAGV,
HOTENGV, TENKHOA, HOCVI, TENMH.
Lap danh sach cac mén ma 16p CDTH2A da hoc, danh sach cin cac thong tin: MAMH,
TENMH, DONVIHT, HOTENGV.
Lap danh sach nhitng giang vién da day sinh vién c6 MASV la 00CDTH189, danh sach
can MAGV, HOTENGYV, HOCVI, CHUYENNGANH, TENKHOA, TENMH
Lap danh sach céac sinh vién c6 ma khoa CNTT c6 diém thi lan 1 mén hoc 869 16n hon
hoic bang 8, danh sach can MASV, HOTENSV, DIEMTHI, TENLOP.

3.3.2. M6 hinh thye thé két hop
M0 hinh thyc thé két hop duoc sir dung dé biéu dién co so dir liéu & mac khai niém. Mo
hinh thuc thé két hop bao gom co céc thuc thé, danh sach thude tinh va nhitng moi két hop.
Biéu dién mo hinh thyc thé két hop dudi dang so d6 thuc thé lién két (Entity Relationship
Diagram — ERD).
Mo hinh thyc thé két hop dé biéu dién méi lién két gitra cac thuc thé trong thiét ké mé hinh
muc khai niém. Cac thanh phan chu yéu ciia mé hinh thuc thé lién két 1a thyc thé, thuoc

tinh va moi két hop.

Cic tap X B

Q Thubc tinh

ey a.
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Hinh 3.1. M6 hinh thuc thé két hop - so dd ERD
b. Pé tao ERD, chung ta thuc hién 2 budc sau:
Budc 1. Xac dinh thyc thé va thudc tinh bao gom thudc tinh khod va thugc tinh da tri
Budc 2. Xac dinh mdi quan hé co thé cé gitra cac thyc thé, thudc tinh méi két hop
Bai tap van dung: Thiét ké co sé dit liéu quan 1y forum
Céc thanh vién tham gia dién dan c6 ma s6 1a duy nhat, ho tén thanh vién va mat khau. Céc
bai viét c6 ma s bai viét, tiéu dé ciia bai viét va ndi dung bai viét. Cac chu dé cua cac bai
viét c6 ma sb chu dé (thudc tinh khoa) va tén cua chu dé.
MOdi bai viét dugc ding bdi mot thanh vién va mdi thanh vién co thé dang nhiéu bai viét.
Mot bai viét phai thuoc mot chu dé va mot chit dé c6 thé cé nhiéu bai viét.
< TOM TAT CHUONG 3
Chuong 3 vé "Ngon ngit thao tac dir liéu" tap trung vao viéc str dung ngdn ngit truy

van SQL (Structured Query Language) dé truy cap va xt 1y dit liéu trong co sé dit liu

quan hé. Duéi day 13 mot tom tat vé kién thirc chuong nay:

- Pai s6 Quan Hé: Chuong nay bat dau véi viéc gidi thidu cac phép toan dai sé quan hé,
bao gém phép hop, phép giao, phép trir, tich Dé cac, phép chiéu, phép chon, phép két
nbi va phép chia. Cac phép toan nay cho phép truy van va xir 1y dir liéu trong co so dir
liéu quan hé.

- Khéa ciia So P6 Quan Hé: Kién thirc vé khoa (key) trong quan hé gitip dam bao tinh
duy nhit ctia cac ban ghi trong bang. Khoa chinh 1a mét hodic mot tap cac cot ma mdi
gi tri trong d6 1 duy nhat.

- Phép Toan Tap Hop va Phép Toan Quan H¢: Hoc vién hoc cach sir dung phép toan
tap hop nhu hop va giao dé tao cac tap hop dir liéu duy nhat. Ho ciing nim viing phép
toan quan hé dé truy van va t6 chuc dit liéu.

- M Hinh Thue Thé Két Hop: Chuong nay gidi thiéu khai niém mo hinh thuc thé két
hop, trong d6 thong tin tir nhiéu thuc thé khic nhau duoc két hop dé dap tmg cac yéu
cau cuy thé trong quan tri co s¢ dir li¢u.

< CAC BAI TAP HE THONG KIEN THUC

1. Phép Hop va Phép Giao: Cho hai tap hop A = {1,2,3,4} vaB= {3, 4, 5, 6}.
Viét cau truy van SQL d¢é lay két qua hop (union) cuia A va B. Sau do, viét cau
truy van dé lay két qua giao (intersection) ctia A va B.

2. Phép Trir: Str dung tip hop A va B tir bai tap trude. Viét cau truy van SQL dé lay
két qua cua phép trir A trir B (A - B).

3. Phép Két Noi: C6 hai bang "SinhVien" va "Diem" trong co sé dit liéu. Viét cau
truy van SQL d¢ 1ay thong tin tén va diém cua sinh vién trong bang "SinhVien"
cung v6i diém sb tuong Gng tir bang "Diem" bang viée két ndi cac bang nay.
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4. Phép Chiéu: Trong bang "HoaDon" c¢6 cac cot "MaHoaDon," "NgayLap," va
"TongTien." Viét cau truy van SQL dé chi lay thong tin "MaHoaDon" va
"TongTien" tir bang "HoaDon."

5. Phép Chon va Phép Két Noi: Sir dung bang "Sach" va "TacGia." Viét cau truy
van SQL dé 1ay danh sach céc tac gia va s6 lwong sach ma mdi tac gia da viét. Sap
xép danh sach theo s6 luong sach giam dan.
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CHUONG 4. HE QUAN TRI CO SO DU LIEU VOI SQL

< GIOI THIEU CHUONG 4

Chuong 4: H¢ Quan Tri Co S¢ Dit Li¢u véi1 SQL

Chuong cubi cung s& dua ban vao thé gidi ciia hé quan tri co s dit liéu (DBMS) va
ngdn ngir SQL. Ban s€ hiéu cach st dung SQL dé thuc hién cac 1énh truy van SELECT,
truy van UPDATE, va truy vin INSERT. Ban ciing s& hoc cach két ndi nhiéu bang dir
lidu, sdp xép dir liéu, va thuc hién cac 1énh truy van 16ng nhau. Chuong nay gitp ban
tr¢ thanh mot nguoi quan tri co s& dit liéu thanh thao.

< MUC TIEU CHUONG 4

Sau khi hoc xong chuwong nay, nguoi hoc co kha nang:

> Vé kién thirc:

- Hiéu vé vai tro va chirc ndng ciia hé quan tri co s¢ dir liéu SOL trong viéc qudn 1y
va t6 chire di ligu.

- Nam dwoc viing kién thirc vé cdc cau 1énh SQL co ban va ndng cao, bao gom
SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, va cac cdu lénh quan tri co so dir liéu khdc.

- Hiéu cdch sik dung cdu lénh SOL dé truy vin va quan 1y di liéu.

- Biét cdch tao co sé dit liéu mdi, bang, va cdc doi tuwong khdc trong co so dir liéu.

- Hiéu cach quan 1y ngueoi ding, phdn quyén, va t6i wu héa co sé dir liéu.

> Vé ky ning:

- Sir dung cdu lénh SELECT dé truy van dit liéu tir bang trong co s¢ dir liéu.

- Sir dung INNER JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN, va FULL JOIN dé két néi di liéu
tir cdc bang khdc nhau.

- Ndm vitng cach sit dung cau lénh UPDATE dé cdp nhdt thong tin trong bang.

- Swrdung cau lénh INSERT dé thém dir liéu méi va céu lénh DELETE dé xéa dir liéu.
- Sur dung cac ham tinh toan nhu SUM, AVG, COUNT, MAX va MIN dé thuwe hién
tinh toan trén dir liéu trong co so dir liéu.

> Vé ning lwc tw chii va trach nhiém:

- Ndang lwc vé quan 1y thoi gian, trach nhiém véi cong viéc

- Nang lyc hoc tdp va lam viéc doc lap

- Tw chii trong viéc gidi quyét van dé

< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP CHUONG 4
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ASEENERN

v

v

Doi véi nguoi day: siv dung phirong phdp giang giang day tich cuwc (dién gidng, vin
dap, day hoc theo van dé); yéu cau nguoi hoc thuc hién cdu hoi thao ludn va bai tap
chwong 1 (ca nhan hoac nhom).

Déi véi nguoi hoc: chii dong doc triwée gido trinh (chwong 1) trude budi hoc; hodn
thanh day dit cau héi thdao ludn va bai tdp tinh huéng chwong 1 theo cd nhédn hodc
nhom va nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.

PIEU KIEN THUC HIEN CHUONG 4

Phong hoc chuyén mon hoa/nha xwong: Phong hoc thuc hanh

Trang thiét bi mdy méc: May chiéu, may tinh va céac thiét bi day hoc khéc

Hoc liéu, dung cu, nguyén vdt ligu: Chuong trinh mon hoc, gido trinh, tai li¢u tham
khao, gido an, phim anh, va céc tai li€u lién quan.

Cic diéu kién khdc: Khong co

KIEM TRA VA DANH GIA CHUONG 4

Noi dung:

Kién thirc: Kiém tra va danh gid tat ca néi dung da néu trong muc tiéu kién thirc
Ky néng: Panh gid tat ca ndi dung dd néu trong muc tiéu ki nang.

Nang lyc tw chu va trach nhiém: Trong qud trinh hoc tdp, nguoi hoc can:

+ Nghién civu bai triede khi dén 16p

+ Chudn bi dd‘y du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia ddy di thoi lwong mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tdp.

Phwong phap:

Diém kiém tra thwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thirc: héi miéng)

Kiém tra dinh ky Iy thuyét: khong c6

% NOI DUNG CHUONG 4

4.1. Gi6i thi¢u ‘ ,

Moi hé quan tri CSDL déu phai c¢6 ngdn ngir giao tiep gitra nguoi s dung véi co so dir
liu. Ngon ngir giao tiép CSDL gom cac loai sau:

- Ngon ngit mo ta dir liéu (Data Definition Language - DDL): Cho phép khai béo cau tric
céc bang ctiia CSDL, khai bao cac mdi lién hé cua dir liéu (relationship) va cac quy tac ap

dat 1én cac dir liéu do.
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- Ngon ngit thao tac dir li¢u (Data Manipullation Language - DML): Cho phép nguoi su
dung c6 thé thém (insert), xoa (delete), stra (update) dir liéu trong CSDL.
- Ngon ngir truy van dit liéu hay ngon ngir hoi dap ¢ cau trac (Structured Query Language
- SQL): Cho phép ngudi str dung khai thac CSDL dé truy van cac thong tin can thiét trong
CSDL.
- Ngon ngir quan ly dir ligu (Data Control Language - DCL): Cho phép nhitng ngudi quan
tri hé thdng thay di cu triic cia cac bang dir liéu, khai bdo bao mat théng tin va cap quyén
khai thac CSDL cho nguoi su dung.
Nhitng nim 1975 - 1976, IBM lan dau tién dua ra hé quan tri CSDL kiéu quan hé mang
tén SYSTEM-R véi ngon ngir giao tiép CSDL 1a SEQUEL (Structured English Query
Language). Nam 1976, ngon ngit SEQUEL duoc cai tién thanh SEQUEL-2. Khoang nim
1978 - 1979, SEQUEL-2 duoc cai tién va doi tén thanh ngdn ngit truy van cé ciu trac
(Structured Query Language). Cubi nim 1979, hé quan tri CSDL dugc cai tién thanh
SYSTEM-R*. Nam 1986 vién tiéu chuan quéc gia My (American National Standards
Institute - ANSI) d4 cong nhén va chuan hod ngdn ngit SQL va sau d6 to chire tiéu chuan
thé gigi (International Standards Organization - ISO) ciing d3 cong nhan ngdn ngit nay.
D6 1a chuan SQL-86. téi nay SQL da qua 3 1an chuan hoa (1989, 1992, 1996) dé mé rong
cac phép toan va tang cuong kha nang bao mat va tinh toan ven di liéu.
Trong chuong nay chung ta chi nghién ciru vé ngon ngir SQL.
4.2. Cac 1énh truy van SELECT
4.2.1. Cau Iénh tim kiém tong quat q w
Ngon ngir truy van SQL c¢6 tap Iénh kha phong pht dé thao tac trén co s¢ dit licu. Chang
han lénh CREATE dé tao cac bang quan hé, lénh UPDATE dé cap nhat di liéu, lénh
DELETE dé xo4 dit liéu, Iénh INSERT d¢ thém di ligu. ..
Trong phan nay, chung ta chi tim hiéu cau I1énh quan trong nhat ciia SQL d6 1a cau 1énh
hoi, tim kiém dit lieu SELECT. Két qua caa lénh SELECT 1a mot quan hé, quan hé két qua
nay co6 thé két xuat ra man hinh, may in, hoic 1a trén céc thiét bi luu trit thong tin khac. Dé
don gian trong cach trinh bay, ta xem quan hé dé thuc hién cau truy van 13 quan hé nguon
va quan hé két qua cua truy van 1a quan h¢ dich.
Mbi cau 1énh SQL c6 thé dugc viét trén nhiéu dong va két thuc 1énh bai dau chdm phay
(;), tuy nhién tir khod, t€n ham, tén thudc tinh, tén bang, tén ddi tuong thi khong dugc phép
viét tach xubng hang. Trong van dung thuc té, tir khoa, tén thudc tinh, tén bang, tén doi
tugng dugc Viét in hoa hay chit thudng 1a nhu nhau.
Ct phap tong quat cua cau 1énh SELECT nhu sau:
SELECT DISTINCT <Danh sach thudc tinh> <Biéu thac>...
FROM <Danh séach cac quan hé>
WHERE <Biéu thac>
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GROUP BY <Danh séch thugc tinh gom nhém>
HAVING <Diéu ki¢n nhom>
ORDER BY <Danh sach cac thudc tinh> [ASC | DESC]
Trong do:
<Biéu thirc> 1a sy két hop mét cach hop 18 giira cac thude tinh, cac toan tir va cac ham.
Sau déy s& 1a cac toan tir va ham théng dung nhat:
a. Céc toan tir s6 hoc:
A (lu§ thira), * (nhan), / (chia), MOD (phan du), + (cong), - (trt)
b. Cac toan tir luan ly:
NOT (pht dinh), AND (phép hoi), OR (phép tuyén)
c. Cac toan tir tap hop:
IN (danh séach cac gié tri), LIKE, BETWEEN ... AND, NOT LIKE, UNION (phép hop),
INTERSECT (phép giao), MINUS (phép trir)
d. Céc toan tr so sanh:
=, <>, >, <, >3, <=
Luu ¥: Trong mot s6 phién ban cua SQL, phép toan <> ¢o thé dugc viét dang !=
e. Cac ham xu ly ngay thang:
DATE(): Tra vé ngay thang nam cta hé théng
TIME(): Tra vé gio phit gidy cua hé thong
DAY (Biéu thirc ngay): Tra vé mot tri s6 tir 1 dén 31 cua biéu thirc ngay.
MONTH(Biéu thirc ngay): Tra vé mot so tir 1 dén 12 - 1a thang cua biéu thizc ngay
YEAR(Biéu thtrc ngay): Tra vé nam cua biéu thirc ngay
LEN(Biéu thtc chudi): Tra vé chiéu dai cua chudi
Sau day ta s& lan luot tim hiéu k§ hon cac ménh dé cua cau 1énh.
Vi du luge dd CSDL sau minh hoa cho cac truy van dix liéu:
Sinhvien(MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, NOISINH,TINH, MALOP)
Lop(MALOP,TENLOP,MAKHOA)
Khoa(MAKHOA, TENKHOA)
Monhoc(MAMH, TENMH,DONVIHT)
Giangvien(MAGV,HOTENGV,HOCVI,CHUYENNGANH,MAKHOA)
Ketqua(MASV, MAMH, LANTHI,DIEMTHI)
Phancong(MALOP,MAMH,MAGV)
4.2.2. Tim thong tin tr cac c{t cia bang - Ménh dé QELECT
SELECT DISTINCT * <Danh sach thudc tinh> <Biéu thic>...
FROM <Danh séach cac quan hé>
Nhitng thudc tinh dugc liét ké trong ménh d& SELECT s& 1a cac thudc tinh ¢ trong quan
hé dich.
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Ky hiéu * theo sau tir khéa SELECT dung dé chi tat ca cac thudc tinh cua quan hé nguon
s& la thugc tinh cua quan h¢ dich. Danh sach cac thudc tinh cach nhau béi dau phay va thi
tu nay ciing 1a th{r ty cua cac thudc tinh trong quan hé dich.
Ménh d& FROM:
Nhitng quan hé lién quan dén cau truy van duoc liét ké sau ménh dé FROM, céc quan hé
nay cach nhau boi dau phay, thir ty ciia cac quan hé duoc chi ra & day 1a khong quan trong.
Can chu y rang khi ménh d& FROM chi ra tir 2 quan hé tro 1én, néu c6 mot thude tinh &
ménh d& SELECT 1a thudc tinh ctia nhiéu hon mét quan hé thi can phai chi rd thudc tinh
d6 thudc vé quan hé nao theo ct phap <Tén quan hé>.<Tén thudc tinh>. Pay 1a 16i thuong
gap khi thuc hanh vé6i cau 1énh truy van SQL.
Vi du 1: Lap danh sach sinh vién gdom MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, TINH
SELECT MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, TINH
FROM Sinhvien;
Khi can lay thong tin vé tat ca cac cot cua bang, ching ta c6 thé st dung dau sao (*) thay
cho viéc liét ké cac tén cot cua bang. Néu ap dung cach viét nay thi cdu 1énh trén tuong
duong véi cau Iénh sau:
SELECT * FROM Sinhvien;
C1 phap nay chi duoc st dung khi cau truy van chi lién quan dén mot quan hé.
Vi du 2: Lap danh sach bao gdm cac théng tin vé giang vién nhu ma s giang vién, ho va
tén giang vién, hoc vi, chuyén nganh.
SELECT MAGV, HOTENGV, HOCVI, CHUYENNGANH
FROM Giangvien;
Cau 1énh tim kiém thong tin tir cac cot cua bang & trén 1 cai dat cia phép chiéu trén 4
thudc tinh MAGV, HOTENGV, HOCVI, CHUYENNGANH cua quan hé Giangvien.
Néu chung ta mudn dit tén khac cho tén ciia cac cot ciia bang (con goi 1a bi danh - Alias),
viéc nay duogc thuc hién bing cach thém tir khoa AS va theo sau 1a mot tén mai. Néu tén
c6 chira cac ky tu dic biét va/hoic khoang trang thi viét tén do6 trong cap diu ngodc vudng
(I
Chang han Vi du 2 c6 thé viét lai la:
SELECT MAGV AS [Ma Giang vién], HOTENGV AS [Ho tén] HOCVI [Trinh d¢]
CHUYENNGANH AS [Chuyén nganh]
FROM Giangvien;
Cau 1énh SELECT khong chi thuc hién viéc trich thong tin tir cac cot don 1é cuia bang ma
con c6 thé thuc hién cac tinh toan theo cong thirc hay biéu thirc bat ky dua trén gia tri cta
cac cOt trén tung ban ghi caa bang.
Tir khoa DISTINCT nham loai bo bét cac bo tring nhau trong bang két qua cua lénh truy
van (chi giir lai mot bo dai dién cho cac bd gidng nhau).
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Vi du 3: Hay cho biét cac giang vién cua truong thudc nhitng chuyén nganh nao?
SELECT DISTINCT CHUYENNGANH
FROM Giangvien;
Két qua ctia cau 1énh nay 14 tat ca nhitng chuyén nganh ma cac giang trong truong cd thé
dam nhan, mdi chuyén nganh chi xuat hién mot 1an trong két qua truy van duoc.

4.2.3. Chon cac dong cua bang - Ménh dé WHER}E
SELECT DISTINCT * <Danh sach thudc tinh> <Biéu thic>...
FROM <Danh sach cac quan hé>
WHERE <Biéu thirc diéu ki¢n>
Trong d6 <Biéu thirc diéu kién> c6 gia tri 13 hodc ding (TRUE) hoic sai (FALSE). Day 1a
su cai dat cua phép chon trong ngdn ngir dai s6 quan hé.
Néu diéu kién nay chi lién quan dén mot quan hé thi goi 1a diéu kién chon, néu diéu kién
lién quan dén tir hai quan hé tro 1én thi goi 13 diéu kién két. Cac diéu kién chon va diéu
kién két c6 thé phdi hop véi nhau bai cac toan tir logic (AND, OR, NOT) dé tao nén nhiing
biéu thuc logic phirc tap hon. Can chil y rang thir tu cia cac diéu kién ¢ day 1a quan trong:
Néu c6 thé thi nén thuc hién diéu kién chon trudc khi thuc hién diéu kién két.
Sau ddy 1a mot s6 vi du cho phép chon.
Vi dy 4:
Lap danh sach nhitng moén hoc co s6 don vi hoc trinh >=4. Danh sach can MAMH,
TENMH, DONVIHT.
SELECT MAMH, TENMH, DONVIHT
FROM Monhoc
WHERE DONVIHT >=4;
Vi du 5: Lap danh sach céc sinh vién ¢6 ma 16p 1a CDTH2A, CDTH2B, CDTH2C.
SELECT * FROM Sinhvien
WHERE MALOP="CDTH2A" OR MALOP="CDTH2B" OR MALOP="CDTH2C";
Ciing c6 thé viét cach khac nhu sau:
SELECT * FROM Sinhvien
WHERE MALOP IN ("CDTH2A","CDTH2B","CDTH2C");
Vi du 6: Lap danh sach nhiing sinh vién 16p CDTH2A ¢6 diém thi lan 1 mén CSDL tir 6
dén 8
SELECT MASV, DIEMTHI

FROM Ketqua
WHERE LANTHI=1 AND DIEMTHI>=6 AND DIEMTHI<=8 AND
MAMH="CSDL";

Hoic co thé viét cach khac
SELECT  MASV, DIEMTHI
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FROM Ketqua
WHERE LANTHI=1 AND DIEMTHI BETWEEN 6 AND 8 AND MAMH="CSDL"
a. Toan tr so sanh twong ddi: LIKE
Mau so sanh trong phép toan LIKE 1a mot gia tri Kiéu text, ¢6 1a mot day ky tu bat ky,
trong d6 c6 hai ky tu c6 y nghia dac biét sau day:
? dai dién cho mét ky tu bat ky tai vi tri c6 dau cham hoi.
% dai dién cho mot nhom ky tu bat Ky tai vi tri do.
Vi du 7: Lap danh sach céc sinh vién c6 ho 1a Nguyén dang theo hoc tai 16p c6 ma 16p 1a
CDTH2A
SELECT * FROM Sinhvien
WHERE MALOP="CDTH2A" AND HOTENSV LIKE "Nguyén%";
Luu ¥: Mot s6 hé quan tri CSDL cho phép str dung dau nhay don (') hodc nhay kép (") bao
quanh céc gia tri & dang chudi vin ban.
b. Toan tt BETWEEN ... AND
Toan tt BETWEEN ... AND lay ra mot mién dit liéu nam giira 2 gia tri kiéu s, chudi vin
ban hoac ngay thang.
SELECT <Thudc tinh>
FROM <Quan hé>
WHERE <Thudc tinh> BETWEEN <Gi4 tri 1> AND <Gi4 trj 2>;
4.24. K,ét nbi nhiéu bang d liéu ,
bé truy van thong tin tir nhiéu bang dir liéu, ta st dung phép két INNER JOIN gitta cac
bang trong ménh d¢&é FROM.
SELECT <Thudc tinh>
FROM <Danh sach céc quan hé>
WHERE <Diéu kién két>;
Hoic co thé viét cach khéc:

SELECT <Thudc tinh>

FROM <Quan hé 1> INNER JOIN <Quan hé 2> ON <biéu kién két>;
Vi du két ndi 2 bang Sinhvien va Lop:

SELECT *

FROM Sinhvien, Lop

WHERE Sinhvien.MALOP=Lop.MALOP;

Hoac:

SELECT *

FROM Sinhvien INNER JOIN Lop ON Sinhvien.MALOP=Lop.MALOP;

Vi du 7: Lap danh sach céac sinh vién 16p CDTH2A c6 diém thi mén hoc ¢c6 ma mén hoc
13 "869" 16n hon hay bing 8.0
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SELECT Sinhvien.MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, DIEMTHI
FROM Sinhvien, Ketqua
WHERE Sinhvien.MASV=Ketqua.MASVY AND MALOP="CDTH2A"
AND MAMH="869" AND DIEMTHI>=8.0;
Cén chu ¥ rang do thudc tinh MASV xuat hién ¢ ca hai quan hé Sinhvien va Ketqua, nén
khi liét ké n6 & ménh d& SELECT can chi 1 ra n6 thudc quan hé nao.

4.2.5. Sap xép C'{lc dong E:ﬁa l?éng - Ménh dé ORDER BY: ‘ ‘
Quan hé dich co6 thé dugc sap xép tang/giam theo moét (hoac nhiéu) thudc tinh nao dé bang
cach sir dung ménh d&¢ ORDER BY (d6 wu tién giam dan tu trai sang phai), tir khéa DESC
(Descending) dugc dung néu mudn sip xép giam dan, néu khong c6 DESC,mic dinh CSDL
s& duoc sap xép tang dan ASC (Ascending) theo céc thudc tinh da chi ra.

Nghia 1 danh sach cac 16p dugc sap xép theo cot Ma khoa, néu cot Mi khoa triung nhau
thi sap xép theo cot s6 hoc vién. Sau ddy 1a van dé truy van thong tin tir nhiéu bang dir ligu.
Vi du 8: Lap danh sach can cac thong tin MALOP, TENLOP, MAKHOA sip xép theo
MAKHOA

SELECT MALOP, TENLOP, MAKHOA

FROM Lop

ORDER BY MAKHOA

4.2.6. Cac 1énh truy van 16ng nhau ‘

La nhitng cau 1énh ma trong thanh phan WHERE c¢6 chira thém moét cau 1énh SELECT
khac nita. Cau 1énh nay thuong gap khi dir liéu can thiét phai duyét qua nhiéu lan. Day 1a
mot trong nhiing van dé kho khan nhat khi truy van dir ligu.
Vi dy 9: Lap danh sach nhiing sinh vién 16p CDTH2A ¢6 diém thi lan 1 moén hoc CSDL
cao nhat.
Véi cau 1énh nay, néu ding cac ngdn ngir lap trinh khong c¢6 ngdn ngir hoi cau tric s& rat
dai dong. Pau tién phai tim cho ra sd diém 16n nhat thoa mén diéu Kién trén, sau d6 phai
duyét dir liéu thém mot l1an nira dé chon ra nhitng bo thoa dé bai.
SELECT Sinhvien.MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, DIEMTHI
FROM Sinhvien, Ketqua
WHERE MAMH="CSDL' AND Lanthi=1 AND

Sinhvien.MASV=Ketqua.MASV AND

DIEMTHI>=ALL

(SELECT DIEMTHI

FROM Ketqua, Sinhvien

WHERE MAMH="CSDL' AND Lanthi=1

AND Sinhvien.MASV=Ketqua.MASV);
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Vi du 10: Lap danh sach nhitng giang vién cung khoa véi giang vién NGUYEN VAN
THANH
SELECT *
FROM Giangvien
WHERE Makhoa IN

(SELECT MAKHOA

FROM Giangvien

WHERE HOTENGV="NGUYEN VAN THANH");
Két qua ciia cau hoi con duoc st dung trong phép so sanh voi mot gia tri khac trong biéu
thire diéu kién cua cau hoi bao nd. Cac phép so sanh c6 dang:
<Phép so sanh>[<Luong tu>](SELECT Cau hoi con)
Trong d6 phép so sanh c¢6 thé 1a phép so sanh sb hoc hoic phép so sanh trén tap hop.
<Luong tir> c6 thé 1a ALL, ANY (hodc SOME). Phép so sanh bang ANY c¢6 thé dugc thay
tuong duong bang phép toan IN, phép so sanh <>ALL c6 thé thay trong dwong bang phép
toan NOT IN.

4.2.7. Gom nhém dit liéu - Ménh ¢ GROUP BY

Khi can tinh toan trén cac b theo mot nhém, mot thudc tinh nao do, ta dung ménh de
GROUP BY, chang han can tinh diém trung binh chung tat ca cac mon hoc cho tat ca cac
sinh vién, hay 1a can tinh s6 lugng sinh vién cho mdi I6p, mdi khoa, dém sé luong sinh
vién nit cia mdi khoa, dém s6 luong sinh vién ctia mdi tinh. ..
Ménh ¢¢ GROUP BY <Thudc tinh gom nhém> dung dé phan nhom dir liéu. Nhitng bo cua
bang c6 cung gia tri trén cac thudc tinh nay sé tao thanh mot nhom.
Vi du 11: Lap bang Piém TB lan 1 cac mén hoc cua cac sinh vién c6 ma 16p 1a CDTH2A.
Danh séach can: MASV, HOTENSV, DIEMTB. Trong d6 DIEMTB la thugc tinh tu dt.
SELECT KETQUA.MASV, HOTENSV, AVG(DIEMTHI) AS DIEMTB
FROM Sinhvien, Ketqua
WHERE Sinhvien.MASV=Ketqua.MASV

AND MALOP="CDTH2A" AND LANTHI=1
GROUP BY Ketqua.MASV, HOTENSV
Ménh dé HAVING <Diéu kién trén nhom>
Néu can kiém tra diéu kién caa mot nhom thi ding ménh d& HAVING, chang han nhu cho
biét nhirng sinh vién nao c6 diém trung binh cic moén > 8, nhitng khoa nao c6 nhiéu hon
100 sinh vién nit...
Luu ¥ nhitng thudc tinh c¢6 tham gia vao ménh d&¢ GROUP BY dé phan nhom phai dugc
liét ké trong danh sach thudc tinh theo sau tir khoa SELECT.
Ménh dé HAVING <diéu kién trén nhom> duoc str dung nhu 1a phép chon phéi hop Véi
viéc phan nhom di liéu.
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Vi du 12: Lap bang Piém TB lan 1 I6n hon hoic bang 8.0 cac mén di thi ciia cac sinh vién
coma lép la CDTH2A. Danh sach can: MASV, HOTENSV, DIEMTB. Trong d6 DIEMTB
la thudc tinh tu dat.
Gidng nhu ¢ Vi dy 12 nhung c6 thém diéu Kién 1a diém trung binh cdc mon di thi 16n hon
hoac bang 8.0.
SELECT KETQUA.MASV, HOTENSV, AVG(DIEMTHI) AS DIEMTB
FROM SINHVIEN, KETQUA, LOP
WHERE MALOP="CDTH2A" AND LANTHI=1
AND SINHVIEN.MASV=KETQUA.MASV
GROUP BY KETQUA.MASV, HOTENSV
HAVING  AVG(DIEMTHI)>=8.0;

4.2.8. Ham tinh toan theo nhoém
Céc ham tinh todn theo nhém (dau vao la mot tap gia tri va tra vé mat gia tri don):
SUM(Thudc tinh): tinh tong gia tri ctia cac bd theo thudc tinh da chi ra.
MAX(Thudc tinh): cho biét gia tri I6n nhat cua cac bo theo thudc tinh da chi ra.
MIN(Thudc tinh): cho biét gia tri nho nhét cua cac bo theo thude tinh da chi ra.
AVG(Thudc tinh): cho biét gia tri trung binh cua cac bo theo thudc tinh di chi ra.
COUNT *: Bém tat ¢4 c4c bo.
COUNT(Thugc tinh): chi dém nhitng bo ma gia tri caa thudc tinh 13 khac.
COUNT DISTINCT (Thudc tinh): Chi dém nhiing bo ma gia tri cua thudc tinh 1a khéac
NULL, hon nita, nhitng bd ma gia tri trung nhau trén thudc tinh chi dugc dém 12 mot (dai
dién cho ca nhom).
Chu y: Cach str dung cac toan tir va cac ham nay con tuy thudc vao cau Iénh SELECT cua
ngon nglr dugc sir dung.
Vi du: Cho biét s6 luong sinh vién trong toan truong
SELECT COUNT(MASV)
FROM Sinhvien;
Vi du: Cho biét s6 lwong sinh vién theo ting 16p (ma 16p)
SELECT MALOP, COUNT(MASV)
FROM Sinhvien
GROUP BY MALOP;
Tha tu dich mét 1énh truy van tong hop 1a nhu sau:
FROM — WHERE — GROUP BY — HAVING — SELECT — ORDER BY
BAI TAP NGON NGU SQL
1/- Dwa véo lwoc d6 CSDL:
Congtrinh(MACT, TENCT, DIADIEM, NGAYCAPGP, NGAYKC, NGAYHT)
Nhanvien(MANV, HOTEN, NGAYSINH, PHAI, BIACHI, MAPB)
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Phongban(MAPB, TENPB)

Phancong(MACT, MANV, SLNGAYCONG)

Hay thuc hién cac cau hoi sau bang SQL:

a/- Danh sach nhitng nhan vién c6 tham gia vao cong trinh c6 ma cong trinh(MACT) 1a
X.Yéu ciu cac thong tin: MANV, HOTEN, SLNGAYCONG, trong d6 MANV duoc sip
tang dan.

b/- Bém s luong ngay céng ciia mdi cong trinh. Yéu cau cac thong tin: MACT, TENCT,
TONGNGAYCONG (TONGNGAYCONG la thudc tinh ty dat).

c/- Danh sach nhitng nhan vién c6 sinh nhat trong thang 08. yéu cau cac thong tin: MANV,
TENNV, NGAYSINH, DIACHI, TENPB, sap xép quan hé két qua theo thir ty tudi giam
dan.

d/- Bém sb luong nhan vién cua mdi phong ban. Yéu ciu cac thong tin: MAPB, TENPB,
SOLUONG. (SOLUONG la thudc tinh ty dat).

2/- Dwa vao lwoc do co sé di ligu:

Giaovien(MAGV, HOTEN, MAKHOA)

Monhoc(MAMH, TENMH)

Phonghoc(PHONG, CHUCNANG)

Khoa(MAKHOA, TENKHOA)

Lop(MALOP, TENLOP, MAKHOA)

Lichday(MAGV, MAMH, PHONG, MALOP, NGAYDAY, TUTIET, DENTIET,
BAIDAY, LYTHUYET, GHICHU)

Hay thuc hién cac cau hoi sau bang SQL:

al- Xem lich bao giang tuan tir ngay 08/09/2003 dén ngay 14/09/2003 cia gido vién c6
MAGV (mi gido vién) 1a TH3A040. Yéu cau: MAGV, HOTEN, TENLOP, TENMH,
PHONG, NGAYDAY, TUTIET, BENTIET, BAIDAY, GHICHU)

b/- Xem lich bao giang ngay 08/09/2003 ciia cac gido vién c6 mai khoa 1a CNTT. Yéu cau:
MAGYV, HOTEN, TENLOP, TENMH, PHONG, NGAYDAY, TUTIET, DENTIET,
BAIDAY, GHICHU)

c/- Cho biét sb luong gio vién (SOLUONGGV) ciia mdi khoa, két qua can sap xép ting
dan theo cot tén khoa. yéu cau: TENKHOA, SOLUONGGV. SOLUONGGYV la thudc tinh
tu dat.

3/- Hang nam, Truong X to chic Ky thi gioi nghé cho cac hoc sinh- sinh vién cia truong,
mdi thi sinh sé& thi hai mon (chang han cac thi sinh thi gioi nghé cong nghé thong tin thi hai
mon 1a Visual Basic va Co So Dir Lig¢u).

Gia sir luge d6 co so dit liéu caa bai toan quan 1y cac ky thi trén dugc cho nhu sau:
THISINH(MASV, HOTEN, NGAYSINH, MALOP)

LOP(MALOP, TENLOP, MAKHOA)
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KHOA(MAKHOA, TENKHOA, DIENTHOAI)

MONTHI(MAMT, TENMONTHI)

KETQUA(MASV, MAMT, DIEMTHI)

Phan giai thich cac thudc tinh: HOTEN (ho tén thi sinh), NGAYSINH (ngdy sinh),
MALOP (ma 16p), MASV (ma sinh vién), TENLOP(tén 16p), MAKHOA (ma khoa),
TENKHOA (tén khoa), DIENTHOAI (sé dién thoai khoa), MAMT (mi mon thi),
TENMONTHI (tén mén thi), DIEMTHI (diém thi).

Dua vao luogc d6 co s dit liéu trén, hiy thuc hién cac yéu cau sau bang ngon ngir SQL:
al- Hay cho biét s6 luong thi sinh cia mdi khoa ding ky thi gioi nghé, can sap xép két qua
theo chiéu tang dan cia co6t TENKHOA.

b/- Lap danh sach nhitng thi sinh dat danh hiéu giéi nghé (Thi sinh dat danh hiéu gioi nghé
néu thi sinh khong c6 mon thi nao diém dudi 8).

c/- Lap danh sach nhitng thi sinh nho tudi nhat c6 ma khoa 1a "CNTT" dy thi gioi nghé.
4/- Cho Luoc d6 co sd dir liéu quan 1y nhan vién cuia mot cong ty nhu sau:
Nhanvien(MANV, HOTEN, NU, NGAYSINH, LUONG, MAPB, MACV)

Mdi nhan vién c6 mdt ma nhan vién (MANV) duy nhat, mdi ma nhan vién xac dinh ho va
tén nhan vién (HOTEN), giéi tinh (NU), lvong (LUONG), ma phong ban (MAPB), ma
chirc vu (MACV).

Phongban(MAPB, TENPB, TRUSO, MANVPHUTRACH, KINHPHI, DOANHTHU)
Mbi phong ban cé tén goi phong ban (TENPB), dia diém dit try so (TRUSO), mi nhéan
vién phu traich (MANVPHUTRACH), kinh phi hoat dong (KINHPHI), va doanh thu
(DOANHTHU)

Chucvu(MACV, TENCV, LUONGTHAPNHAT, LUONGCAONHAT)

MJi chiic vy co tén goi chiic vu (TENCV), mitc lwong téi thiéu (LUONGTHAPNHAT),
murc luong tdi da (LUONGCAONHAT).

Hay biéu dién cac cau hoi sau bang SQL:

a/- Lap danh sach gdm céc thong tin vé cac phong ban trong cong ty nhu: ma sé phong
ban, tén phong ban, dia diém tru s, ma s6 ngudi phu trach, kinh phi hoat dong, doanh thu.
b/- Lap danh sach nhitng nhan vién sinh nhat trong thang 10.

c/- Lap danh sach gom céc thong tin ma sé nhan vién, ho va tén va luong ca nim cua cac
nhan vién (gia st rang luong ca nam =12*luong)

d/- Lap nhitng phong ban c6 kinh phi hoat dong cao nhét.

e/- Lap danh sach nhan vién ciia phong ban c6 ma sé phong ban 1a 40.

f/- Lap danh sach nhan vién ctia phong c6 ma sé phong ban 10,30,50.

g/- Lap danh sach cc nhan vién c6 lvong thang tir 2.500.000 dén 4.000.000

h/- Tim nhirng nhéan vién c6 tudi cao nhat thudc phong ban c6 MAPB 14 10
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i/- Lap danh sach cac nhan vién ctia phong 10,30,50. két qua in ra theo thir tu ting dan cua
mi phong néu tring ma phong thi sap xép giam dan theo murc lwong.

k/- Lap danh sach cac nhan vién phong 10,30,50, chi in ra nhitng nguoi 1a 1anh dao cia
mai phong ban nay.

I/- 1ap danh sach gdm ma phong ma ngudi ¢6 mirc luong cao nhat cia phong 16n hon hoic
bang 4.000.000

m/- Lap ma phong ban, tén phong ban, ho va tén cua lanh dao phong tuong ng.

n/- Lap danh sach nhitng nguoi lam viéc cung phong véi 6ng Nguyen Van Thanh

o/- Lap biét ma s6 nhan vién, ho va tén, muc luong ctia ngudi 1anh dao 6ng Nguyen Van
Thanh.

p/- Lap danh sach nhan vién c6 muc lwong 16n hon hay bang muc lwong cao nhét cua
phong 6ng Nguyen Van Thanh.

g/- Cho biét ma s6 nhan vién, ho va tén , tong sé nhan vién, muc luong cao nhat, mic lwong
thap nhat, mirc lwong trung binh cua timg phong ban.

r/- Cho biét cac nhan vién c6 mirc lwong cao nhét ciia cac phong ban.

s/- Cho biét s luong nhan vién cia mdi phong ban.

4.3. Céc 1énh truy vin UPDATE

Truy vin UPDATE trong SQL duoc sir dung dé sira d6i cac ban ghi dang ton tai
trong mot bang. Ban c6 thé sir dung ménh ¢&¢ WHERE vai truy vin UPDATE dé cap nhat
cac hang d3 duoc lra chon, néu khong, tit ca cac hang s& bi tac dong.

C1 phap co ban cua truy vin UPDATE véi ménh d¢ WHERE nhu sau:

UPDATE ten_bang

SET cotl = giatril, cot2 = giatri2...., cotN = giatriN

WHERE [dieu_kien];

Bang SINHVIEN c6 cac ban ghi sau:

R SO R — . S +
|ID| TEN |TUOI| KHOAHOC |HOCPHI |
S SO N SO S — S — +

| 1|Hoang | 21|CNTT |4 |
| 2|Viet | 19|DTVT |3.0 |
| 3| Thanh | 18| KTDN | 4 |

| 4] Nhan | 19|CK | 45 |
| 5|Huong | 20| TCNH | 5 |
S Y S S —— S +

Vi du sau sé cap nhat KHOAHOC cho mét sinh vién ¢6 ID 1a 4.
UPDATE SINHVIEN
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SET KHOAHOC ='TTCK"
WHERE ID = 4;
Bay gio, bang SINHVIEN sé c6 cac ban ghi sau:
R S S R R +
|ID| TEN |TUOI| KHOAHOC |HOCPHI |
R S S R R +
| 1|Hoang | 21|CNTT |4 |
| 2|Viet | 19|DTVT |3.0 |
| 3| Thanh | 18| KTDN | 4 |
| 4|Nhan | 19| TTCK | 45 |
| 5|Huong | 20| TCNH | 5 |
R — S R —— R +
Néu ban mudn sira doi tat ca gia tri cac cot 1a KHOAHOC va HOCPHI trong bang nay,
ban khong can sir dung ménh d& WHERE va khi d6 truy van UPDATE & nhu sau:
UPDATE SINHVIEN
SET KHOAHOC ='CNTT’, HOCPHI = 4;
Bay gio, bang SINHVIEN sé c6 cac ban ghi sau:

R S — R — +
|ID| TEN |TUOI| KHOAHOC |HOCPHI |
S S— S — S —— S — +

| 1|Hoang | 21 |CNTT |4 |
| 2|Viet | 19|CNTT |4 |
| 3| Thanh | 18|CNTT | 4 |
| 4|Nhan | 19|CNTT | 4 |
| 5|Huong | 20|CNTT | 4 |
S S —— S SR —— S — +
4.4. Cac 1énh truy van INSERT 9
Lénh INSERT INTO trong SQL dugc st dung dé thém cac hang dir liéu mai vao mot bang
trong Database.
C6 hai dang ct phap cho 1énh INSERT INTO trong SQL nhu sau:

INSERT INTO TABLE_TEN (cotl, cot2, cot3,...cotN)]

VALUES (giatril, giatri2, giatri3,...giatriN);
O day, cotl, cot2,...cotN 1a tén cac cot trong bang ma ban muén chén dit liéu.
Ban c6 thé khong can xac dinh tén cac cot trong truy van SQL néu ban dang thém cac gia
tri cho tat ca cot ciia bang d6. Nhung ban nén dam bao th tu ciia cac gia tri 1a giéng nhu
thar ty cac cot trong bang.
Cu phap cua Iénh INSERT INTO nay nhu sau:
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INSERT INTO TABLE_TEN VALUES (giatril,giatri2,giatri3,...giatriN);
Vidu
Cac 1énh dudi day sé tao 4 ban ghi trong bang SINHVIEN:
INSERT INTO SINHVIEN (ID,TEN,TUOI,KHOAHOC,HOCPHI)
VALUES (1, 'Hoang’, 21, 'CNTT", 4.0 );

INSERT INTO SINHVIEN (ID,TEN,TUOI,KHOAHOC,HOCPHI)
VALUES (2, 'Viet', 19, 'DTVT', 3.0);

INSERT INTO SINHVIEN (ID,TEN,TUOI,KHOAHOC,HOCPHI)
VALUES (3, 'Thanh', 18, 'KTDN', 4.0 );

INSERT INTO SINHVIEN (ID,TEN,TUOI,KHOAHOC,HOCPHI)

VALUES (4, 'Nhan', 19, 'CK", 4.5);
Ban c6 thé tao thém mot ban ghi trong bang SINHVIEN béi sir dung ct phap thir hai nhu
Sau:

INSERT INTO SINHVIEN

VALUES (5, "Huong', 20, "TCNH*, 5.0 );
Tat ca lénh trén sé tao cac ban ghi sau trong bang SINHVIEN:

S S— S — S —— S — +
|ID| TEN |TUOI| KHOAHOC | HOCPHI |
S S— S — S —— S — +

| 1|Hoang | 21 |CNTT |4.0 |
| 2|Viet | 19|DTVT |3.0 |
| 3| Thanh | 18| KTDN | 4.0 |

| 4] Nhan | 19|CK | 4.5 |
| 5|Huong | 20| TCNH | 5.0 |
T S — A — B +
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TOM TAT CHUONG 4

Chuong 4."H¢E quan tri co s¢ dit liéu SQL" tap trung vao viéc nghién ctru va thuc hanh
cach st dung hé quan tri co s¢ dir liéu SQL (DBMS) dé quan ly dir liéu va thuc hién cac
thao tac quan tri. Dudi day 1a mot sé tom tit vé ndi dung chuong nay:

Str dung cau I¢nh SELECT dé truy van dir liéu tir co s& dir liéu

Giéi thi¢u cach sir dung cac cau 1énh UPDATE dé cap nhat ditr liéu, INSERT dé
thém dit liéu méi va DELETE dé x6a dit liéu tir bang.

Xir Ly Loi va Bao Mat: Hoc vién hoc cach xir 1y 16i trong SQL va biét cach bao vé
co s& dit lidu khoi cac cude tn cong va 16 héng bao mat.

Tao co s¢ dit liéu mai, bang, va cac dbi tuong khéc trong co sé dir li¢u.

Hoc cach quan 1y ngudi ding, phin quyén, va t6i wu hoa co sd dit lidu

CAC BAI TAP HE THONG KIEN THUC

Bai tap 1: Truy van Dir li€u

Hay viét mot cau 1énh SQL dé truy van thong tin vé tat ca san pham co gid trén 50
don vi tién tir bang "SanPham."

Bai tap 2: Cap Nhat Dir li¢u

Ban nhan thay rang gia cta san pham c6 ID 1a 1010 da thay d6i. Hay viét mot cau
1énh SQL dé cap nhat gia ctia san pham nay thanh 75 don vi tién.

Bai tap 3: Thém Dix liéu Méi

Hay thém mgt ban ghi mdi vao bang "KhachHang" véi thong tin sau: Ma khach
hang: 1005, Tén khach hang: "Nguyén Vin C," va Dia chi: "Ha Ni."

Bai tap 4: Xoa Dir Liéu
X6ba tat ca san pham cé gia dudi 20 don vi tién tir bang "SanPham."
Bai tap 5: Quan Ly Nguoi Dung

Tao mot ngudi dung méi trong co s¢ dir ligu véi tén dang nhap 1a "newuser" va
mat khau password." Sau do, cap quyén truy cap cho nguoi dung nay dé ho co thé
thyc hién truy van doc trén bang "KhachHang."
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